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ESPECIFICACAO TECNICA: AA.ET.TCC.001

Designac¢do: TRABALHOS PREPARATORIOS

Antes de dar inicio aos trabalhos de escavagao e mesmo antes da implantagao das obras, o Empreiteiro

tera de proceder ordenadamente, entre outras, as seguintes operagoes e trabalhos preparatorios:

Reconhecer e assinalar no terreno os marcos topograficos e outros pontos fixos, devidamente

cotados e coordenados, nos quais também se baseara para a implantagao correta das obras;

Delimitar, com suficiente aproximacao, as faixas de terreno ao longo das quais se irao implantar

as construgoes, as cimaras e as valas;

Assegurar a manutengao de todas as serventias pUblicas e privadas, ainda que para isso tenha que

realizar obras expeditas, de utilizagao provisoria;

Desobstruir o terreno, na faixa destinada a escavagao das valas, o que devera ser executado de
modo a que o mesmo fique isento de vegetacao lenhosa (arvores e arbustos), conservando
todavia, a vegetagdao herbacea, a remover com a decapagem, devendo os produtos provenientes

desta operagao ser conduzidos a local a indicar pela fiscalizagao;

Decapar a terra vegetal nas areas de terreno a escavar e a aterrar. A decapagem abrangera uma
espessura minima de 0,20 m. O produto da decapagem sera aplicado imediatamente no
recobrimento de taludes ou ainda armazenado em montes com altura inferior a 1,5 m, em locais

a indicar pela Fiscalizagao;

Proceder as sondagens necessarias para localizar em planta e determinar o perfil de condutas
existentes. Estas sondagens deverao ser feitas com as devidas precaugdes para nao danificar essas

infraestruturas;

Assinalar, na superficie do terreno, a presenga de obstaculos subterrineos conhecidos, que
venham a ser intersetados pelas valas, como cabos elétricos e telefonicos, condutas de agua e gas,

coletores de esgoto, drenos, aquedutos, oleodutos, galerias, muros, etc., cujas posi¢oes lhe serao
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indicadas por meio de plantas a fornecer pela Fiscalizagao, que as obtera junto das respetivas

entidades competentes;

Executar e conservar em boas condi¢oes os circuitos de desvio do transito automoével destinados

a substituir provisoriamente as vias de circulagao interditas pelas escavagoes;

Instalar e conservar nas melhores condi¢des de visibilidade toda a sinalizagao, diurna e noturna,
adequada a seguranga do transito, quer de viaturas, quer de pedes, na zona afetada pelos trabalhos,

de acordo com as prescrigoes aplicaveis no Codigo da Estrada;

Providenciar, com a antecedéncia bastante, junto dos respetivos Servicos, a remogao de
obstaculos publicos superficiais, tais como postaletes de sinalizagdo rodovidria, postes de
iluminagao, publicitarios ou de sustentacao de linhas elétricas e de fios elétricos, cuja presenca ou

estabilidade venham a ser afetadas ou ameagadas pelas escavagoes.

Além dos meios de agao correntes a empregar nos trabalhos preparatoérios, o Empreiteiro devera dispor
previamente, nos locais da Empreitada ou nas imediagoes, de pessoal, equipamento, maquinas, materiais e
ferramentas em quantidades e em espécie, tais que as escavagoes e os aterros se processem com eficiéncia

e em bom ritmo. Designadamente dispora de:

Aparelhos e acessorios de topografia para implantacao de alinhamentos, levantamento de perfis e

verificagao de nivelamentos;

Equipamentos de bombagem e de rebaixamento de niveis freaticos.

O Empreiteiro devera construir e manter ensecadeiras, canais, valas, drenos, pogos de bombagem
e outros dispositivos temporarios, para a necessaria protegao contra as aguas, fornecendo todos
os materiais necessarios para esse efeito; fornecers, instalara, mantera e pora em funcionamento

as bombas e outro equipamento necessario para remogao de agua.
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Quando ja nao forem necessarios, as ensecadeiras ou outros meios temporarios serao retirados
pelo Empreiteiro. Este sera responsavel pelos danos causados as fundagdes, estruturas ou
qualquer outra parte das obras, ou circundantes, por cheias, agua ou rotura de qualquer parte dos

meios de protecao, devendo reparar esses danos a sua custa.

O Empreiteiro submetera a Fiscalizagio os desenhos de construgio das ensecadeiras e

dispositivos de drenagem preconizados.

O Empreiteiro encarregar-se-a de todo o caudal proveniente das linhas de agua naturais
intercetadas, total ou parcialmente, pelos trabalhos abrangidos pelo presente caderno de
encargos. Devera fornecer e manter todas as construgoes provisorias necessarias para desviar ou

para de algum modo assegurar que esses caudais nao virao interferir com os trabalhos.

Quando as construges temporarias ja nao forem necessarias e antes da recegao dos trabalhos,
o Empreiteiro retirara as construgoes provisorias e repora o terreno nas condigoes iniciais

conforme for aprovado pela Fiscalizagao.
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ESPECIFICACAO TECNICA: AA.ET.TCC.002

Designac¢do: PIQUETAGEM E IMPLANTACAO DOS TRABALHOS

Compete ao Empreiteiro proceder, antes de iniciar qualquer trabalho, a piquetagem e a

implantagao das obras, a suas expensas, incluindo o fornecimento do material necessario.

Na piquetagem serao utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de madeira com 8 a 10 cm de
didmetro na cabega, cravadas pelo menos 50 cm. Estas mestras serdo niveladas e numeradas,
sendo as cotas das suas cabecas ligadas a marcagoes de referéncia fixas, cuja a responsabilidade da

manutengao ¢ do adjudicatario.

A Fiscalizagao podera impor a aplicagao de outros tipos de marcas, nos casos em que as estacas

ou mestras de alvenaria se revelem, por qualquer motivo, inadequadas.

Competira ao Empreiteiro proceder as eventuais adaptacoes e corregoes que considere
adequadas, para posterior aprovagao da fiscalizagdao, tendo em conta ocupagoes de subsolo que

ndo tenham sido identificadas no projeto.
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ESPECIFICAGAO TECNICA: AA.ET.TCC.003

Designacéo: MOVIMENTOS DE TERRAS

O trabalho de movimento de terras compreende a execugiao de escavagoes em qualquer tipo de
solos, aterros, melhoramento dos terrenos de fundagao e ainda os trabalhos de compactagao,
regularizacao e acabamento, tudo de acordo com as dimensoes, perfis, cotas e inclinagoes

constantes no projeto e especificagoes do presente Caderno de Encargos.

Constitui encargo do Empreiteiro a realizagao dos trabalhos de escavagao e das respetivas obras

acessérias, em conformidade com o previsto no contrato, no projeto ou no Caderno de Encargos.

Os erros ou omissoes do projeto ou do caderno de encargos relativos ao tipo de escavagao, a
natureza do terreno e as quantidades e condigoes de trabalho nao poderao servir de fundamento
a suspensao ou interrupgao dos trabalhos, constituindo obrigacao do Empreiteiro dispor

oportunamente do equipamento necessario.

O material escavado, depois de selecionado, podera ser utilizado na construcao de aterros ou em
fundagoes de pavimentos, se tal for previsto no projeto ou nas Condigoes Técnicas Especiais e

autorizado pela Fiscalizagao, mas sempre de acordo com as indicagoes desta.

Se as terras escavadas excederem o volume necessario para a construgao dos aterros, o excesso
sera conduzido a depésito e regularizagao conforme for indicado pela Fiscalizagao. Se as terras
escavadas, depois de selecionadas, forem insuficientes para os aterros, ter-se-a entao de ir buscar
as terras necessarias a locais de empréstimo indicados no projeto, propostos pelo empreiteiro e

a aprovar pela Fiscalizagao.

Nao sera paga nenhuma escavagao cujas terras sejam utilizadas para fins diferentes dos designados

no projeto ou nas Condigoes Técnicas Especiais.
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Todas as zonas de empréstimo de terras deverao ser convenientemente niveladas ou regularizadas

antes da recegdo proviséria dos trabalhos, de forma a apresentarem um acabamento aceitavel.

Caso se imponha o depodsito do material selecionado para ulterior utilizagao, correrao esses
trabalhos, desde a sua escavagao até a sua aplicagao, a responsabilidade do empreiteiro, o que
alias deve por este estar previsto, quer quando da elaboragao da sua proposta quer quando da

elaboragao do respetivo plano de trabalhos.

Quaisquer assentamentos ou desmoronamentos que se venham a verificar apés o acabamento do
trabalho de escavagbes e que se constate poderem ter sido evitados mediante métodos

apropriados, deverao ser reparados a custa do empreiteiro.

O empreiteiro durante as escavagoes e segundo a natureza do terreno, devera dar as inclinagoes
convenientes aos taludes que se impuser, ou escora-los se tal se tornar necessario, trabalho este
da sua inteira responsabilidade, podendo a Fiscalizagao, caso o Empreiteiro nao tome essas

providéncias, impor esses trabalhos.

A execucido das escavagoes deve obedecer a legislagao em vigor, nomeadamente no que se refere

a seguranca do pessoal e ao uso de explosivos.

O modo de executar as escavagbes para abertura de valas fica ao critério do Adjudicatario, mas,
em regra, serao feitas mecanicamente, recorrendo-se ao emprego de escavadoras ou valadeiras,
equipadas com martelos hidraulicos, ripers, langas, bicos e baldes dos tipos e dimensdes mais
adequadas as circunstancias, tendo em conta o prescrito no presente Caderno de Encargos quanto

a boa execugao dos trabalhos e a seguranga do pessoal.

Nao é todavia de excluir o recurso a escavagao manual, quando o terreno for suficientemente
brando e a vala tiver dimensées muito reduzidas e, sobretudo, quando a escavacao se localizar em

zonas atravancadas, se aproximar ou visar a pesquisa de tubagens, cabos e outros obstaculos
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subterraneos, ja aparentes ou ainda ocultos, que corram o risco de ser atingidos e danificados

pelo balde da escavadora.

O Empreiteiro efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza dos solos
e terrenos e as condigoes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre
estabelecido neste Caderno de Encargos, no Projeto e nos restantes documentos contratuais, ou
que lhe seja ordenado pela Fiscalizagao. Para o efeito admite-se que o Empreiteiro, antes de
apresentar a sua proposta, se inteirou plenamente das condigoes locais, pelo que nao serao aceites
quaisquer reclamagoes com base em eventuais dificuldades que decorram da falta de

conhecimento daquelas condigoes.

De igual modo, os erros ou omissées do Projeto ou do Caderno de Encargos, relativas ao tipo
de escavagao, natureza dos solos ou dos terrenos e quantidades de trabalho, nio poderao ser
alegadas para a interrupgao dos trabalhos, devendo o Empreiteiro dispor dos meios de agao

adequados.

As profundidades das escavagdes nao serdao superiores as necessarias para que as cotas das
fundagSes sejam as pretendidas e as suas fundagdes dos tipos especificados no Projeto. Se o
Empreiteiro levar as escavagoes a profundidades além das fixadas, sera da sua conta tanto o
excesso de escavagdo como o aterro necessario para repor o fundo da vala a cota desejada,

devidamente compactado, em condi¢oes de garantir o bom assentamento das tubagens.

Sempre que possivel as valas serdo abertas com taludes verticais e a largura sera a indicada no
Projeto, devendo o Empreiteiro precaver as necessidades de acréscimo em fungao, por exemplo,

dos processos de entivagao a utilizar.

Em solos e terrenos instaveis, onde seja necessario entivar os taludes com madeiramentos ou
cortinas de estacas, ou outro processo de entivagao, a largura das valas sera acrescida da espessura

de tais processos e seus travamentos.
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Para efeitos de medigao e consequente pagamento nao serao tidas em consideragao as sobre-
escavagoes e os consequentes excessos de aterros resultantes quer de eventual dificuldade em
obter as formas previstas nas pecas desenhadas quer da sobrelargura das valas devida a

necessidade de entivagao e/ou processo produtivo adotado.

Se durante a escavagao se verificar a entrada generalizada de agua através das superficies laterais
e do fundo da escavagio, o Empreiteiro adotara os processos de construgao e de protegao
apropriados e aprovados pela Fiscalizagao, procedendo, se necessario, ao rebaixamento do nivel

freatico.

Os trabalhos de escavagiao abaixo do nivel fredtico serio executados a seco, para o que o
Empreiteiro devera recorrer a processos apropriados e aprovados pela Fiscalizagao, tais como
drenagem, ensecadeiras, entivagoes, rebaixamento do nivel freitico por meio de pogos,

congelagao, cimentagao, etc.

Quando a abertura da vala se fizer em rocha dura ou quando, do decurso das escavagoes, houver
necessidade de demolir alguma construgao ou obstaculo mais resistente, o Adjudicatario podera
recorrer ao emprego de explosivos, devendo obter, com a necessaria antecedéncia, as respetivas
autorizagoes legais a sua custa e proceder em conformidade com os preceitos que regulamentam
o manuseamento de detonadores e explosivos, reservando-se o Dono da Obra o direito de nio
autorizar o seu uso ou caso o autorize de o de fazer depender da instrumentagao (utilizagao de
sismégrafos) da area adjacente. O emprego de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes
pessoais, nas obras ou em propriedade alheia, serao da exclusiva responsabilidade do

Adjudicatario.

A frente da escavacao da vala nao devera ir avangada em relagao a de assentamento das tubagens,
de uma extensao superior a média diaria de progressao dos trabalhos, salvo em casos especiais,

como tal reconhecidos pela Fiscalizagao.
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A medida que a escavagao for progredindo, o Adjudicatario providenciard pela manutengao das
serventias de pedes e viaturas, colocando pontdes ou passadigos nos locais mais adequados a

transposi¢ao das valas durante os trabalhos.

Para seguranga de pessoas e veiculos, onde as valas, os amontoados de produtos das escavagoes
ou das maquinas em manobras possam constituir real perigo, o Adjudicatario montara vedagoes,
protetores, corrimaos, setas, disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros e visiveis, tanto de
dia como de noite. Havera que prevenir, por todos os meios, eventuais acidentes pessoais e danos
materiais na propria obra, na via publica e nas propriedades particulares, por deficiente
escoramento dos taludes ou qualquer outra negligéncia nas operagoes de movimento de terras
para abertura, aterro e compactagao das valas, bem como por uso imprudente de explosivos,

particularmente no que respeita ao despoletamento e rebentamento de cargas.

Os produtos impréprios para o aterro e serao carregados em camides basculantes e

transportados a deposito, de acordo com a Legislagdo em vigor.

Os produtos sobrantes ou excedentes das escavagoes serao carregados em camioes basculantes
e transportados a depésito ou espalhados e regularizados a "bulldozer" nas imediagdes da vala,
conforme a Fiscalizagdo o determinar e as circunstancias o aconselharem, sem prejuizo para

terceiros.

Serao da responsabilidade do Empreiteiro a obtencao de autorizagbes bem como os encargos
inerentes a utilizacdo das dreas que julguem necessarias para deposito provisorio das zonas

escavadas.

Todos os trabalhos de demoligao, escavagao, movimentagao de maquinas, deverao ser efetuados
de forma cuidada, a fim de evitar vibragoes ou deslocamento de terras, que provoquem ou venham

a por em causa ruinas existentes, bem como materiais do foro arqueolégico.
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Os trabalhos devem ser conduzidos de jusante para montante por forma a assegurar o livre
escoamento das aguas. Sempre que este procedimento nao seja possivel deverao ser tomadas

medidas para a eventual necessidade de drenagem das aguas por bombagem.

Se durante a execugio das escavagoes for necessario intersetar sistemas de drenagem superficiais
ou subterraneas, sistemas de esgotos ou canalizagdes enterradas (agua, gas, eletricidade, etc.),
macicos de fundagao ou obras de qualquer natureza, competira ao Empreiteiro a adogao de todas
as disposi¢oes necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou

obras, ou ainda remové-los, restabelecendo o seu tragado, conforme o indicado pela Fiscalizagao.

Quando a tubagem for implantada em caminhos, a faixa posta a disposi¢do do Empreiteiro para a
execucao das obras sera a do caminho. O Empreiteiro devera, nestes casos, assegurar o acesso
as propriedades que nao disponham de caminhos alternativos. O troco com vala aberta,
interrompendo a passagem normal de viaturas, nao devera ultrapassar os 100 m, ou de acordo

como o especificado no ponto 1.13.

Quando a tubagem for implantada nas estradas municipais ou nacionais, a largura da faixa
disponivel sera a compativel com a possibilidade de assegurar o transito duma via de circulacao,
devendo a extensido do trogo com vala nio ultrapassar os 100 metros, ou de acordo como o

especificado no ponto |.13.

Havera pontos singulares, onde a existéncia de condicionantes suscetiveis de serem identificadas

na visita ao local das obras, obriguem a reduzir os valores referidos. Incluem-se nestes casos:

e 0s terrenos ou solos de fraca capacidade resistente e de nivel freatico elevado onde ha necessidade
de abertura de vala em comprimentos curtos, de modo a evitar descompressfes e entivagdes
adicionais;

e as zonas urbanas em que as infraestruturas no subsolo e razfes de seguranca impedem grandes

comprimentos de vala aberta.
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No caso de instalagdo de tubagens metdlicas, deverao ser previamente efetuados ensaios de

medicao de resistividade dos solos, em conformidade com o fornecedor da tubagem.

As valas serao entivadas e os taludes escorados nos trogos em que a Fiscalizagdo o impuser e
também naqueles em que, no critério do Adjudicatario, isso for recomendavel. De um modo geral
entivar-se-ao as valas cujos taludes sejam desmoronaveis quer por deslizamento quer por
desagregacao, pondo em risco de aluimento as construgdes vizinhas, os pavimentos ou as

instalagoes do subsolo que, pela abertura das valas, fiquem ameagadas na sua estabilidade.

As pecas de entivagdo e escoramento das escavagoes e construgoes existentes nao serao

desmontadas até que a sua remogao nao apresente qualquer perigo.

No caso de ter de abandonar pegas de entivagao nas escavagoes, o Adjudicatario devera submeter
a aprovagao das Fiscalizagdo uma relagao da situagao, dimensdes e quantidades de pegas

abandonadas.

Quando, no decurso das escavagoes, ocorrer a presenca de agua nas valas, havera que elimina-la
ou rebaixar o seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se concluirem ou interromperem

as operagoes de assentamento e montagem das respetivas tubagens.

Consoante a quantidade e o regime de agua existente no subsolo, assim se escolherao os meios
para a extrair, os quais vao desde o simples balde manual, a usar somente nos casos de pequenas

infiltragoes, até as bombas estanca-rios, acionadas por motores elétricos ou de combustao.

Quando nao for suficiente a baldeagdo manual da agua nem a sua drenagem gravitica na zona
superficial circundante, instalar-se-a uma ou mais unidades de bombagem, cujos chupadores

deverao mergulhar em pequenos pogos de aspiragao cavados no fundo da vala. Para rebaixamento
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local do nivel fredtico no interior de valas abertas em solos porosos, em vez dos chupadores

correntes, poderao empregar-se agulhas aspiradoras, acopladas a sistemas motrizes adequados.

A extracao da agua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o exterior
da vala, a fim de nao desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nestas circunstancias, devera ser
sempre entivada. A condugao da agua do terreno aos chupadores devera fazer-se ao longo da
vala, por meio de um estreito canal cavado junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do
poco de aspiragao uma malha que retenha os elementos com granulometria de maior dimensao,
sem dificultar a passagem da agua para o chupador. A agua retirada das valas devera ser afastada
definitivamente do local de trabalho, langando-a em reservatoérios naturais ou linhas de agua,
donde nao venha a recircular, isto &, nao torne a introduzir-se na vala por escorréncia ou por

infiltracao, nem va estagnar-se ou, por qualquer forma, causar prejuizos a terceiros.

Sera atendido ao disposto nas pegas escritas e desenhadas do Projeto ou, em caso de omissao,

atender-se-a ao disposto na norma NP EN 1610:2008 e respetivos anexos.

Os tipos de fundagao e os materiais a empregar no enchimento das valas, sio os constantes no

Projeto, nomeadamente nas pegas desenhadas.

De modo geral, o leito de assentamento da tubagem sera efetuado com areia, gravilha ou terra
cirandada isenta de torroes, pedras, paus, tabuas, raizes e de outros corpos duros com mais de 2
cm e com menos de 5% de particulas com dimensao inferior a 0, mm. Quando em terrenos sob
o nivel fredtico, o leito de assentamento sera constituido por material de granulometria
compreendida entre 5 e 30 mm e de acordo com as fundagbes especiais previstas nas pegas

desenhadas, devendo ser protegido o revestimento exterior do tubo, caso tal se verifique.
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Nos casos especiais da tubagem instalada sob o pavimento de estradas, devidamente referenciados
nas pecas desenhadas, o material do leito de assentamento sé podera ser constituido por areia

ou gravilha.

Sempre que haja necessidade de colocar geotéxtil na fundagao da tubagem, o fundo da vala devera
ser cuidadosamente limpo de modo a isenta-lo de quaisquer materiais que possuam danificar o

geotéxtil.

O aterro das valas s6 podera iniciar-se na presenca da Fiscalizagdo ou com a sua expressa

autorizacao.

Depois da conduta montada, colocam-se camadas de aterro em areia, outro material granular fino
ou solos escolhidos entre os produtos de escavagio e isentos de torroes, pedras, paus, tabuas,
raizes e de outros corpos duros, realizando assim o envolvimento e o recobrimento da tubagem
até cerca de 30 centimetros acima do seu extradorso. Acima dessa cota o aterro devera fazer-se
com produtos da escavagiao da propria vala, desde que sejam isentos dos detritos organicos e
corpos de maiores dimensdes, que sejam prejudiciais a sua estabilidade e boa consolidagao,
especialmente se tal aterro vier a constituir base de pavimento rodoviario ou mesmo de bermas

e passeios.

O aterro sera executado por camadas horizontais com 20 centimetros de espessura, que serao

sucessivamente regadas e batidas.

A compactacao das diversas camadas de aterro far-se-a por meio de magos manuais ou mecanicos,
convindo que aqueles sejam em forma de cunha, quando destinados ao aperto lateral de terras

nas proximidades da conduta, e em especial na sua semissecgao inferior.

Nas camadas superiores, onde a compactagao se puder fazer com pratos ou cilindros vibradores

de dimensoes apropriadas, serao permitidas espessuras até 40 cm ou 50 cm antes de batidas.
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Nos casos especiais de instalagdo de tubagem sob o pavimento de estradas, havera condigoes de

compactagao especiais, conforme definido nas pegas desenhadas.

Quando nao for suficiente a humidade propria do terreno, nem a agua existente no subsolo, regar-
se-a cada uma das camadas de aterro na medida que, pela pratica, se reconhega ser a mais
conveniente para obter a melhor compactagao naquele tipo de terreno. O numero de pancadas
dos magos ou o numero de passagens dos pratos vibradores, cilindros ou outros aparelhos de
compressao sera, em cada caso, o recomendado pela experiéncia de utilizagao prévia desses solos,
ou em ensaios de caracterizagcao, como necessario para obteng¢ao de uma densidade relativa nunca
inferior aos 90% 95% do ensaio Proctor Pesado. Em caso de divida por parte do Adjudicatario, a
Fiscalizacdo podera fixar e alterar, para cada zona de aterro, em fungao da natureza dos solos e
do grau de consolidacio a atingir, o peso do aparelho de compressao e o nimero, a ordem e o

sentido das passagens necessarias.

Os aterros de valas que venham a ficar sujeitos a passagem de trafego rodoviario deverao receber
uma camada de pavimento provisorio, com 10 a |5 centimetros de espessura, em saibro ou em
solos estabilizados mecanicamente, no caso de cubos de granito, ou material nio desagregavel, no
caso de pavimento betuminoso, e ser submetidos ao transito antes de pavimentados
definitivamente, a fim de reduzir ao minimo a eventualidade de futuras cedéncias, ressaltos ou

ondulagoes nos revestimentos definitivos das faixas de rodagem.

A maneira de fazer as escavagoes e o transporte dos respetivos produtos fica ao critério do
Adjudicatario, devendo este observar as prescricoes técnicas necessarias a boa execugao dos

trabalhos e a seguranca do pessoal, em conformidade com o presente Caderno de Encargos.

O terreno natural adjacente a obra s6 podera ser modificado mediante autorizagio da Fiscalizagio

dada por escrito.
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A escavagao necessaria para a implantagao da obra deve ser levada as cotas definidas pelo projeto.

Os caboucos para fundagoes da estrutura deverao ser escavados a mao ou com maquinas
apropriadas, de forma a conseguirem-se os perfis fixados no projeto sem irregularidades,
considerando-os embora como aproximados e sujeitos a corregoes ou alteragcoes por parte da

Fiscalizagao.

Quando o solo em escavagao for argiloso, sé se completara a escavagao dos ultimos 0,15 m
respetivos no proprio dia em que se executar a betonagem, para evitar que a superficie que recebe

a sapata sofra os efeitos dos agentes atmosféricos.

Remover-se-ao todos os materiais instaveis ou soltos ou quaisquer elementos prejudiciais a boa

execucgao das obras.

Os materiais que venham a utilizar-se posteriormente no enchimento das escavagées executadas
serao colocados nos bordos das mesmas e a distancia conveniente a fim de niao originarem

pressoes prejudiciais sobre as paredes do cabouco.

Os materiais nao utilizaveis serdo transportados para os locais previstos ou na sua falta os que a
Fiscalizagao indicar, de entre os propostos pelo Adjudicatario., desde que devidamente licenciados

para tal, de acordo com a legislagdo em vigor e validados pela Fiscalizagao de Obra.

Nao sera atendida qualquer reclamagao ou pedido de indemnizagao baseado no facto da natureza
do terreno ser diferente da suposta pelo Adjudicatirio ao elaborar a sua proposta ou na
necessidade de esgotamento de agua, seja qual for a proveniéncia desta. Se forem necessarios
quaisquer escoramentos ou outros trabalhos acessorios para evitar desmoronamentos de terras,

serao todos de conta do Adjudicatario.

Se houver necessidade de empregar explosivos, o Adjudicatario devera providenciar para se obter
a tempo as necessarias autorizagoes legais, de sua conta. No emprego de explosivos deverao ser

tomadas todas as precaugdes que O seu armazenamento e manuseamento impoem, de acordo
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com o Decreto-Lei n.° 37925 de agosto de 1950 e os Decretos-Lei n°s 139/2002 e 87/2005 nas
partes entretanto revogadas. O uso de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes
pessoais, nas obras ou ainda em propriedade alheia sio da exclusiva responsabilidade do

Adjudicatario.

Se durante a escavagao se verificar a entrada generalizada de agua através das superficies laterais
e do fundo da escavagao, o Adjudicatario adotara os processos de construgao e de protegao
apropriados e aprovados pela Fiscalizagao, procedendo, se necessario, ao rebaixamento do nivel

freatico.

O Adjudicatario efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza dos solos
e terrenos e as condigoes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre
estabelecido no presente Caderno de Encargos, no projeto e nos restantes documentos
contratuais, ou que lhe seja ordenado pela Fiscalizagdo. Para o efeito admite-se que o
Adjudicatario, antes de apresentar a sua proposta, se inteirou plenamente das condi¢oes locais,
pelo que nao serio aceites quaisquer reclamagdoes com base em eventuais dificuldades que

decorram da falta de conhecimento daquelas condigoes.

Se durante a execugao das escavagoes for necessario intercetar sistemas de drenagem superficiais
ou subterrineos, sistemas de esgotos ou canalizagbes enterradas (agua, gas, eletricidade, etc.),
macicos de fundacido ou obras de qualquer natureza, competira ao Adjudicatario a adogao de
todas as disposi¢coes necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas
ou obras, ou ainda remové-los, restabelecendo o seu tragado, conforme o indicado pela

Fiscalizagao.

As entivagoes que eventualmente sejam necessarias para a execugao dos trabalhos da Empreitada,

deverao ser efetuadas com solidez e de forma a garantir a perfeita seguranca do pessoal.

Para efeitos de medicao e consequente pagamento nao serao tidas em consideragao as sobre-

escavagoes resultantes de eventual dificuldade em obter as formas previstas nas pegas desenhadas.
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Os produtos da escavagao utilizdveis na obra serao aplicados nos locais definitivos ou colocados

em depdsito em locais acordados com a Fiscalizagao.

Os produtos da escavagao que nao sejam aplicaveis na obra e em relagao aos quais nao exista

qualquer reserva legal ou do caderno de encargos deverao ser removidos do estaleiro.

Salvo indicagao expressa nas clausulas técnicas especiais do presente caderno de encargos, nao se
garante a utilizagdo de vazadouro, razio porque o Empreiteiro devera em tempo oportuno

assegurar-se das possibilidades que Ihe oferecam quaisquer outros vazadouros.

Incluem-se em transporte de terras as operagoes de condugao de terras em excesso, desde os
locais de extragao aos vazadouros, e as terras de empréstimo, desde os locais de origem aos de

aplicagao.
Também sio incluidas em transporte de terras as operagoes de condugao destas a depositos
provisérios e, posteriormente, aos locais de aplicagio.

Incluem-se neste artigo os transportes de materiais de demoligSes.

Constitui encargo do Empreiteiro a execugao das operagoes de transporte de terras decorrentes
da localizagao das zonas de trabalho, de empréstimo e de deposito, indicadas no contrato, no

projeto ou no caderno de encargos.

Constituem encargo do Empreiteiro os trabalhos referentes a instalagio dos acessos provisorios

necessarios dentro e fora do estaleiro.

Os danos causados na via publica ou embaragos ao transito ou quaisquer outras responsabilidades
perante terceiros, resultantes de equipamentos e de operagoes de transporte de terras, serao do

encargo do empreiteiro.
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Esta especificagao refere-se a todos os trabalhos e materiais necessarios ao corte/levantamento e

reposicao de pavimentos.

As repavimentagoes deverao iniciar-se imediatamente apos a conclusao dos restantes trabalhos,

desde que haja o prévio acordo da fiscalizagao.
Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Salvo outra disposicao indicada nas Clausulas Especiais do presente Caderno de Encargos, far-se-

a o corte/arranque e a remogao do pavimento como definido nos critérios de medigao do Projeto.

Consoante a natureza do pavimento, assim a entidade que superintende na conservagao dos
pavimentos levantados determinara o aproveitamento ou nao dos produtos resultantes do
arranque. Se essa entidade determinar o aproveitamento de tais produtos na empreitada, para
recolocagdo no lugar do pavimento retirado, o Empreiteiro arruma-los-a em local apropriado, de
modo a n3o causar impedimento a boa evolugao dos trabalhos, nem a circulagio de pessoas e
viaturas. No caso destes elementos incorporaram produtos betuminosos devera ser cumprida a
legislacdo no que concerne a sua tocagem provisoria transporte e entrega em vazadouro

apropriado, aprovado pela Fiscalizagao

Quando o pavimento for constituido por elementos desagregaveis, de macadame, cubos ou
paralelepipedos, as pedras serao limpas de detritos e agrupados em local apropriado, de modo a
ndo causar impedimento a boa evolugao dos trabalhos, nem a circulagio de pessoas e viaturas
aguardando o momento de voltarem ao seu lugar, para a restauragao do pavimento. No caso de
nao serem recolocados, o Empreiteiro promovera por sua conta a carga e o transporte dos

produtos arrancados para vazadouro apropriado, aprovado pela Fiscalizagao.
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Igualmente serao removidos para locais onde nao causem dano os sinais de transito, as lajes e
leitos de valetas, guarnigoes, guias de passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros, etc., que a
Fiscalizagdo mandara ou nao aproveitar para recolocagao como elementos complementares do

pavimento.

A reposicao ou reconstrucgao dos pavimentos arrancados so se iniciara depois do aterro das valas
se encontrar bem compactado e consolidado (95% a 100% pelo ensaio de Proctor Pesado, se

outro valor nao for especificado nas Clausulas Especiais deste Caderno de Encargos.

Os pavimentos a repor ou a reconstruir sé-lo-do consoante o seu tipo, em conformidade com os

desenhos do Projeto e com as respetivas especificagoes técnicas aprovadas.

Nos casos de arranque de pavimentos em cal¢ada, o Dono da Obra pode optar por mandar repor,
em sua substituicao, pavimento betuminoso. Esta substituicio nao da ao Empreiteiro direito a

trabalhos a mais.

Na execucao ou reposicao de pavimentos em calgada, as juntas das pedras, que nao deverao
exceder |,5 cm, serao refechadas com aguada de cimento e areia. A calgada sera batida a mago
de madeira, na primeira vez a seco e nas seguintes depois de regada, até a sua perfeita

compactagao.

Sera encargo do Empreiteiro o fornecimento da pedra de calgada que estiver em falta, no caso de

reposicao.

Além de repor ou reconstruir os pavimentos na extensao em que tiverem sido arrancados, o
Empreiteiro obriga-se a realizar a sua ligagao perfeita com o pavimento remanescente, de modo
que entre ambos nao se verifiquem irregularidades ou fendas, nem ressaltos ou assentamentos

diferenciais.

Se, no decurso dos trabalhos de instalagao de tubagem ou nos de aterro e compactagao de valas,

houver destruicao, danificagao ou assentamento dos bordos do pavimento remanescente, sera de
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conta do Empreiteiro a respetiva reparagao, pelo que devera sempre que possivel ser realizado o

corte dos limites do pavimento alevantar através de disco mecanico.

Serdo igualmente repostos ou reconstituidos pelo Empreiteiro, nas devidas condi¢oes, os sinais
de transito e marcas rodoviarias, as lajes e leitos de valetas, guarni¢des, guias de passeios,

aquedutos, manilhas, sumidouros e demais elementos complementares do pavimento.

O Empreiteiro ficard responsavel pelos assentamentos, levantamentos, danos ou destrui¢oes que
a passagem do trafego normal provocar, dentro do prazo de garantia da empreitada, nos

pavimentos repostos ou reconstruidos, obrigando-se a necessaria manutengao e reparagoes.

No caso da reposicao definitiva dos pavimentos se atrasar para além de 2 semanas apés aterro da

vala, ou se prever tal, na zona de intervengao devera ser colocada pavimentagao proviséria.
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A superficie onde ira ser executada a base (sub-base ou fundagao) devera ser compactada
numa espessura de 0,20 m até ser atingido o valor de 95% do ensaio de compactagao
pesada, salvo indicagado em contrario constante do Projeto ou das Condigoes Técnicas

Especiais.

As camadas de base deverao ser executadas com recurso a material granular britado de
granulometria extensa — ABGE, constituido por produtos de britagem, e isentos de argilas,
matéria organica ou quaisquer outras substincias nocivas, devendo a sua curva
granulométrica apresentar uma forma regular, dentro dos limites especificados para a

composi¢ao granulométrica.

A composicao granulométrica do agregado para a camada de base devera ser obtida a partir
de duas ou mais fragoes distintas, sendo recomposta em obra ou no estaleiro de forma a

ter uma granulometria do tipo 0/40 mm.

O agregado para a camada de base deve apresentar uma percentagem maxima de desgaste
de 30% na maquina de Los Angeles [granulometria F], exceto para os granitos, em que esta

percentagem pode ser de 32%.
O agregado para a camada de base devera ter um indice de plasticidade NP.

O espalhamento dos materiais sera executado por processos mecanicos - "Spreader Box",
ou outro aprovado pela fiscalizagao - de maneira uniforme e uma espessura tal que apos a

compactagao se atinja o valor previsto no projeto.
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Nao sera permitida a descarga dos agregados para montes que obriguem a novo

manuseamento.

A superficie superior da camada sera regularizada e desempenada por meio de
moto-niveladora, removendo-se ou ajuntando-se material, conforme for necessario, de

forma a corrigir todas as irregularidades.
ApOs a regularizagao da camada, esta devera ser compactada a toda a sua largura.

Devera ser verificado o teor de humidade da camada, antes da compactagao, corrigindo-se
quando necessario por meio de rega ou arejamento por forma a obter o teor 6timo de

humidade referido ao ensaio de compactagao pesada.

Os cilindros a utilizar deverao ser de peso superior a 10 t, sendo de aconselhar a utilizagao
de cilindros vibradores, principalmente para camadas de grande espessura. Poderao
também utilizar-se cilindros de pneus desde que transmitam uma carga superior a 55 kg/cm

de largura de rasto.

O cilindramento deve ser iniciado pelas faixas laterais e prosseguir gradualmente até ao
centro, e de modo a que as rodas traseiras cubram uniformemente, em cada passagem, pelo

menos metade da largura do seu rasto da passagem anterior.
Nos trogos em curva o cilindramento deve ser iniciado pela zona interior da curva.

A primeira passagem do cilindro em qualquer faixa devera ser feita a velocidade reduzida

(30 m/min).

A compactagao devera ser feita até que nao se note ondulagao na superficie da camada

diante do cilindro, até 95 a 100% de compactidade relativa.
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O movimento dos camides e outros equipamentos de transporte deve ser regulado de
forma a evitar a formagao de rodeiras e distribui¢do desigual da compactagao por eles

provocada.

Nos pontos inacessiveis aos cilindros, o material sera apiloado com magos manuais, de peso

nao inferior a 25 kg e base nao superior a 625 cm2.

A superficie da camada deve ficar dura, uniforme, isenta de fendas, ondulagées ou material

solto, devendo ajustar-se estritamente aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

Nao serao admitidas irregularidades da superficie superiores a | cm de profundidade

quando verificadas com régua de 3 m.

Sempre que a superficie apresente irregularidades que necessitem corregao, proceder-se-a

a escarificagao das zonas afetadas e a sua reconstrucao nas condigoes atras especificadas.

Uma vez terminada a construgao da base, esta deve secar completamente antes de serem

iniciados outros trabalhos.

A espessura total do pavimento betuminoso a repor devera ser igual a espessura do
existente, sendo adotada a reposicao do pavimento betuminoso subjacente a camada de

desgaste com a espessura minima de 0,08 m sempre que aquela seja inferior.
As misturas betuminosas a utilizar deverao ser previamente propostas e aprovadas pela

Fiscalizagao.

O filler para as misturas betuminosas deve ser constituido por pé calcario, cimento
Portland, cal hidraulica ou outro material adequado, devendo apresentar-se seco e isento

de torroes provenientes da agregacao de particulas ou de outras substancias prejudiciais.
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A granulometria do filler para as misturas betuminosas devera ter uma granulometria que
satisfaca aos seguintes limites: Peneiro 2 mm: 100% de percentagem acumulada do material
passada; Peneiro 0,125: 85-100%; Peneiro 0,063mm: 70-100%. O ensaio para os requisitos

granulométricos para o filer sera realizado de acordo com a norma EN 933-1.

Os agregados grosso e fino para as misturas betuminosas devem ser provenientes da
exploragao de formagoes homogéneas, e as suas particulas devem ser limpas, duras, pouco
alteraveis sob a agdo dos agentes climatéricos, com aceitavel adesividade ao ligante, de
qualidade uniforme e devem estar isentas de materiais decompostos, de matéria organica

ou de outras substancias prejudiciais.

A mistura de agregados para as camadas betuminosas com carateristicas de regularizacao

devera ter uma granulometria do tipo 0/20 mm.

Os resultados dos ensaios sobre a mistura de agregados para a camada de regularizagao
betuminosa, conduzidos pelo método de Marshall, devem estar de acordo com os valores

seguintes:
- Numero de pancadas em cada extremo do provete 75;
- Forca de rotura, estabilidade 7,5kN a I5kN;
- Porosidade - 3% a 6%;
- Deformacgao entre 2mm a 4mm;
- Percentagem de ligante minimo 4%;
- Quociente de Marshall 2,5 kN/mm.
A percentagem 6tima de betume resultara da média dos valores:

- percentuais de betume que conduzem ao valor maximo da baridade da mistura;
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- limites da porosidade;
- maximo correspondente a estabilidade de Marshall;
- limites de deformacao.

Da zona da vala a pavimentar deverao ser removidos os materiais soltos, com recurso a
vassoura, tanto os da camada inferior de ABGE com cimento como os das superficies
laterais do pavimento adjacente, devendo ser posteriormente finalizada a limpeza com jacto

de ar comprimido;

Antes da aplicagao da camada de regularizagao devera ser feita uma rega de impregnagao
com emulsao catidnica de rotura lenta a taxa de 1,2 Kg/m2. Deve ser dada particular
atencao a uniformidade da aplicagao da rega, tanto na base, como nas superficies laterais da

vala.

A mistura betuminosa s6 pode ser aplicada depois de se verificar a rotura total da emulsao,
o que acontece quando os componentes da mesma — agua e emulsionantes — desaparecem,

passando a apresentar uma coloragao “negra”.

As misturas betuminosas devem ser transportadas em camides com a caixa coberta com
lona, para evitar o arrefecimento das mesmas, devendo a carga permanecer coberta sempre
que se verificarem paragens ou demora na sua colocagao, nao sendo admissivel a aplicagao

de misturas betuminosas com temperatura inferior a 135°C.

A aplicacao das misturas betuminosas deve ser feita com tempo seco e, de preferéncia, com

a temperatura ambiente superior a 10° C.

As camadas betuminosas, dentro da vala, deverao ser devidamente compactadas com os
meios de compactagao adequados as dimensdes da mesma (cilindros pequenos, placas

vibradoras, ou saltitoes).
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Caso nao haja indicagdo em contrario no projecto, a camada de regularizagao deve ser
aplicada até a cota final do pavimento, para posterior fresagem em conjunto com o

pavimento adjacente.

A mistura de agregados para a camada de desgaste em betao betuminoso devera ser isenta

de inertes de calcario.

A mistura de agregados para as camadas betuminosas com carateristicas de desgaste devera

ter uma granulometria do tipo 0/14 mm.

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa para a camada de desgaste,

conduzidos pelo método de Marshall, devem estar de acordo com os valores seguintes:
- Numero de pancadas em cada extremo do provete 75;
- Forca de rotura, estabilidade 7,5 kN a 15 kN;
- Porosidade 3% a 5%;
- Deformacao - entre 2mm a 4mm;
- Percentagem de ligante minimo 4%;
- Quociente de Marshall 3 kN/mm.
A percentagem 6tima de betume resultard da média dos valores:
- percentuais de betume que conduzem ao valor maximo da baridade da mistura;
- limites da porosidade;
- maximo correspondente a estabilidade de Marshall;

- limites de deformacao.
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Antes da aplicagdo da camada de desgaste devera ser feita uma rega de colagem com

emulsdo cationica de rotura rapida a taxa de 0,6 Kg/m2.

Quando estiver prevista a fresagem, devera ser assegurada a verticalidade do corte
executado por fresagem, tanto no sentido longitudinal como transversal. Caso isso nao se
verifique ou caso este processo promova a desagregacao do pavimento poderd ser imposto

o uso de disco de corte na execugao das juntas de trabalho.

Apos os trabalhos de fresagem, toda a superficie devera ser devidamente limpa com recurso

a vassoura mecanica e complementada com jacto de ar comprimido.

Posteriormente a fresagem devera ser aplicada uma rega de colagem. Deve ser dada
particular atencao a uniformidade da aplicagao da rega, tanto na base, como nas superficies

laterais.

Seguidamente, apos rotura da emulsao betuminosa, podera ser iniciado o espalhamento da
mistura betuminosa AC 14 surf. Ligante (BB), com recurso obrigatério a pavimentadoras
mecanicas, numa espessura minima de 0,05 m apos compactagao, garantindo-se a reposicao

do perfil da estrada existente;

Na compactacao devem ser utilizados cilindros compactadores de pneus e de rasto liso, de

capacidade adequada;

Os cilindros de rasto liso devem dispor de sistema de rega dos respetivos rolos e os
cilindros de pneus deverio estar equipados com "saias de prote¢io”, para conservagiao da

temperatura nos pneus.

As operagoes de compactagao devem ser iniciadas quando a mistura atingir a temperatura
referida nos boletins de fornecimento de betumes e correspondentes a viscosidades de
280(+/-)30 cSt, ou quando a mesma apresentar coesao suficiente para suportar o peso do

cilindro e essa compactagao deve prosseguir, enquanto a temperatura no material
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betuminoso é superior a temperatura minima de compactagao recomendada para cada tipo

de betume.

A compactagao so6 deve parar quando desaparecerem as marcas dos rolos da superficie da
camada e se ter atingido o grau de compactagao minimo de 97%, referido a baridade maxima

Marshall, indicada no estudo apresentado e aceite;

A velocidade dos cilindros deve ser continua e regular, para nao provocar desagregagao das

misturas betuminosas;

Os cilindros vibradores devem dispor de dispositivos automaticos de corte da vibragao, um

certo tempo antes de chegar ao ponto de mudancga de diregao;

Alguns dispositivos existentes no pavimento, tais como caixas/cadmaras de visita, etc., podem
ficar danificados pela passagem dos rolos vibradores. Nestes casos devera desligar-se a

vibragao 0,50 m, antes desses dispositivos;

Os cilindros sé devem proceder a mudancas de diregao quando se encontrem em areas ja

cilindradas com, pelo menos, duas passagens;

Nas zonas com declive significativo, a pavimentagao e respetivo cilindramento deve ser

sempre realizado de baixo para cima e dos bordos para o centro;

Deve ser dada especial atengdo a compactagao das juntas, quer longitudinais, quer

transversais, de modo a garantir uma perfeita selagem destas;

O transito s6 deve ser restabelecido sobre esta mistura betuminosa, depois de passadas

duas horas sobre a conclusao do cilindramento;

Sempre que haja interrupgao da aplicagdo da mistura betuminosa e antes do inicio de nova

aplicagao, devera ser efetuada uma junta de trabalho vertical, a toda a largura da camada
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espalhada, com recurso a serra mecanica e remogao do material excedente e aplicagao de

rega de colagem.

No presente ponto fixam-se as caracteristicas a que deve obedecer a execuciao de
macadames por semi-penetragao betuminosa em pavimentos rodoviarios, utilizando como

aglutinante: betume asfaltico, betume fluidificado ou emulsao betuminosa.

A superficie do pavimento sobre o qual se deseja construir a semi-penetracao, deve ser
preparada de modo a apresentar-se bem consolidada, regularizada e limpa de materiais

estranhos, como lama, materiais organicos, etc

Estando a caixa preparada como atras indicado, proceder-se-a, em toda a largura da estrada,
ao espalhamento do agregado de maneira uniforme e sem segregagao, com a espessura tal
que, depois do trabalho da semi-penetragao concluido, ela seja igual a determinada no

projecto.

O espalhamento deve ser feito de preferéncia mecanicamente. No caso de espalhamento
manual, os veiculos de carga nao deverao descarregar o agregado no local onde se vai

executar a semi-penetragao nem onde ele se possa sujar.

Depois de bem regularizado o agregado, executa-se a sua compressao por meio de um
cilindro de rasto liso de 8 a 10 toneladas ou equivalente, de modo a obter uma superficie
relativamente estavel e bem desempenhada transversal e longitudinalmente. Este
cilindramento pode ser auxiliado, quando necessario, por meio de pequenas e frequentes
regas. Neste caso, porém, & necessario abrir sangrias nas bermas, convenientemente

dispostas e espagadas, para saida das aguas.

O espalhamento do aglutinante deve ser feito mecanicamente e de modo a nao alterar a

estabilidade da camada do agregado.

ABASTECIMENTO DE AGUA - Especificagbes Técnicas de Trabalhos de Construcédo Civil 9/13



EMPRESA INTERMUNICIPAL DE AMBIENTE DO PINHAL INTERIOR

Outubro 2020

ESPECIFICAGAO TECNICA: AA.ET.TCC.005.1

Designacéo:

EXECUGAO DE PAVIMENTOS

A escolha do equipamento, € em fungao da natureza e extensao do trabalho a executar,
sendo, de preferéncia, empregues tanques espalhadores para trabalhos cuja extensao seja

igual ou superior a 2 km.

Tanto as caldeiras como os tanques espalhadores, devem ser munidos de termometro e
manometro. Os distribuidores mecénicos ou veiculos que os rebocam, devem ser

equipados com indicadores de velocidade independentes dos velocimetros dos veiculos.

O espalhamento do aglutinante devera fazer-se logo que o agregado se encontre
devidamente cilindrado e convenientemente enxuto na metade superior da camada, no caso

de se terem utilizado as regas, e de modo a obter-se uma taxa uniforme e igual a prevista.
A temperatura do aglutinante durante o espalhamento devera ser a seguinte:

Betumes asfalticos 160 a 180° C

Betumes fluidificados 952 125° C

Emulsoes betuminosas temperatura ambiente

Os betumes asfalticos e os betumes fluidificados nao devem ser aplicados quando a
temperatura ambiente for inferior a 15° C ou quando a temperatura do pavimento for

inferior a 25° C.

As emulsoes betuminosas nao devem ser aplicadas com temperaturas ambientes inferiores

a 10° C ou superiores a 40° C.

Logo que o aglutinante tenha penetrado suficientemente no empedrado, mas de modo a
que esteja ainda quente, no caso de betume asfiltico e betume fluidificado, ou antes da
rotura, no caso de emulsdes betuminosas, procede-se ao espalhamento, de preferéncia
mecanico, do agregado de recobrimento, de maneira uniforme, e de acordo com a taxa

projectada.
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Este agregado devera preencher completamente os intervalos das pedras superiores e

cobrir toda a superficie do aglutinante a vista.

O espalhamento mecanico deve ser executado com espalhadores que deixem cair o
agregado, verticalmente, distribuindo-o uniformemente segundo a taxa prevista. Nas zonas
em que o agregado nao fique convenientemente distribuido, deve-se proceder a sua

regularizagao manual.

O espalhamento manual deve ser executado com pas, em langos largos, por forma a cobrir
uniformemente toda a superficie. Seguidamente deve proceder-se a regularizacao com
vassouras, de forma a obter-se uma superficie sem falhas e sem sobreposi¢ao dos elementos

do agregado.

Imediatamente a seguir ao espalhamento deste agregado, executa-se a sua compressao com
um cilindro de rasto liso de 6 a 8 toneladas ou equivalente. A operagao do cilindramento
deve prosseguir até se obter uma superficie unida, estavel e bem desempenada de acordo

com o perfil transversal-tipo projectado.

Nao devera de modo nenhum notar-se esmagamento do agregado havendo portanto a
maior vantagem em se utilizar nesta operagao, sempre que possivel, um cilindro de pneus.
Durante a operagao do cilindramento deverao cobrir-se, com agregado de recobrimento,

todos os pontos em que o aglutinante tende a refluir.

Este cilindramento devera ser repetido pelo menos durante os trés dias seguintes apos a

sua execucao nas horas de mais elevada temperatura ambiente.

A superficie final deve apresentar-se uniforme, sem ondulagdes, ou aglutinante em excesso
e ajustar-se aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos. Nao deve apresentar

depressoes superiores a 0,01 m.
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Durante a execugao de pavimentos em calgadas deverao ser consideradas as seguintes regras:

Limpeza e regularizacdo da camada de sub-base com o material de origem.
Compactagao mecanica da camada e nivelamento. Aplicacao de base em camada com
po de pedra ou areia com 10 a |15 cm de altura para assentamento dos cubos. Aceita-
se o assentamento dos cubos sobre argamassa seca de trago nao inferior a 1:7, ou
outra, desde que definido pela fiscalizagao, pelo projeto ou no modo de aplicagao da

especificagdo do pavimento;

Assentamento dos cubos com geometria regular, mesmo que obtidos por entalhe da
pedra no local, com juntas paralelas e espagamento até 0,7 cm, fechadas com po de
pedra espalhado manualmente e varrido de modo a garantir o fecho da totalidade das

juntas;

Compactagao do pavimento com placa vibratoria e preenchimento das juntas pelo

varrimento do material sobrante com rega. Repeticao da compactagao;

No caso de pavimentos em zonas pedonais pode-se usar para o fecho das juntas uma

argamassa seca com trago nao inferior a 1:4 com compactagao e rega no final.

Durante a execugao de pavimentos em lajedos deverio ser consideradas as seguintes regras:

Limpeza, regularizacao e uniformizagao da camada de sub-base com o material de

origem. Nivelamento e compactagao mecanica da camada;

Assentamento em argamassa seca de cimento e areia, com trago |:5 e altura minima

de 0,I0m e tratamento antifingico (cal hidraulica). A altura desta camada de base
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depende do tipo de lajedo a aplicar e as especificagdes do fabricante. Regularizagao e

nivelamento da camada com o uso de réguas e guias de nivel;

Aplicagao do lajedo com juntas sem dimensoes visiveis e alinhamentos sem desvios.
Fecho da junta com aplicagao de areia sobre o pavimento e varrimento. Compactagao
mecanica com placa vibratoria com passagem minima de duas vezes. Novo varrimento

e compactagao. Durante a primeira semana nao devera lavar-se o pavimento.
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A presente especificagdo é aplicavel a instalagao de tubagens para redes de agua.

A presente especificagao técnica aplica-se a tubos e acessorios definidos na solugao base do
projeto ou a eventuais variantes propostas pela entidade executante e que hajam merecido a

aprovagao pelo dono de obra.

Os tubos devem ser armazenados até ao momento da sua montagem em local abrigado, devendo
ser protegido da entrada de materiais estranhos. E proibida a aplicacio em obra de tubos que nio
se encontrem devidamente limpos ou que ja tenham sido utilizados. No caso especifico de

tubagens em material plastico, estas devem estar protegidas da exposi¢ao direta dos raios solares;

Para efeitos de verificagao e ensaio, os tubos e acessorios serao repartidos em lotes no local da
obra, sendo cada lote constituido por unidades das mesmas dimenses nominais, da mesma classe

de pressao e do mesmo fabricante;

Os ensaios devem ser realizados em laboratério acreditado, sendo feita a amostragem de cada
lote depois de sujeito a inspegao geral e sem se substituir nenhum dos tubos e juntas
eventualmente rejeitados. Os ensaios deverio ser executados de acordo com normalizagao

aplicavel e consoante o tipo de tubagem a ensaiar;

O carregamento deve ser iniciado pelas dimensoes maiores. Os tubos devem ser empilhados ou
suportados de modo a que as pontas estejam protegidas de danos e evitando a entrada nas

tubagens de quaisquer substancias, corpos estranhos ou de agua;
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Durante o manuseamento devem evitar-se golpes, riscos e outras operagoes que possam danificar

os tubos, especialmente se a temperatura ambiente for baixa;

A area de armazenamento deve ser proxima do local de trabalho e o piso deve ser liso e nivelado.
As tubagens devem ser armazenadas ao abrigo de fontes de calor e fora do contacto com

elementos cortantes, oleos e gasolinas;

Os rolos devem ser empilhados em posicao horizontal sobre paletes de madeira ou outra
superficie nao abrasiva, sem ultrapassar |,5m de altura. No caso de serem colocados verticalmente

nao deve haver empilhamento;

E expressamente proibida a utilizagao direta de cabos metadlicos para movimentagao de tubagens.
E necessaria a utilizagao de cintas ou correias de prote¢ao com bordas arredondadas para nao

danificar o tubo.

Por regra, deverio ser aplicadas, nas redes de distribuigao de agua, tubagens em PVC (Policloreto

de vinilo) ou PEAD (polietileno de alta densidade).

Deverao ser tomadas todas as precaugdes no sentido de evitar a entrada nas tubagens de
quaisquer substancias, corpos estranhos ou de agua, eventualmente presente nas valas. Sempre
que se verifiquem paragens durante o processo de assentamento dos tubos ou acessorios, os

topos livres deverao ser vedados por processos apropriados, a aprovar pela fiscalizagao;

As tubagens deverao ser instaladas alinhadas, sem curvaturas, sobre superficies regulares e

devidamente protegidas de pedras e arestas vivas;
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A profundidade minima de assentamento das tubagens devera ser a definida no artigo 25.° do D.R.
n.° 23/95 de 23 de agosto, salvo disposi¢ao contraria no projeto. Em casos de profundidades

inferiores devera ser realizada protecao das tubagens.

No desenvolvimento das atividades relacionadas com materiais e soldadura em Polietileno, devera

ser garantido que:

Qualificacdo de soldadores — Todos os soldadores devem ser qualificados pelo ISQ ou
entidade equivalente. Deve ser garantido controlo dos soldadores que realizam trabalhos

de soldadura em obra;

Certificacdo de equipamentos — Todo o equipamento deve ser Certificado pelo ISQ

devendo manter-se valida;

Manutencdo dos equipamentos — Deve ser apresentado o plano de manutencio do
fabricante dos equipamentos presentes em obra e evidenciada a ultima manutengao
efetuada. Eventuais danos nos equipamentos, seus componentes e alteragoes terao que

aprovadas pelo fabricante;

Material adequado ao desempenho da atividade de soldadura — As equipas de
soldadura devem possuir no local as ferramentas/materiais minimas necessarias para o
desenvolvimento da sua atividade, nomeadamente recomenda-se as seguintes por cada

equipa de soldadura:
Roletes em nimero suficiente para soldadura topo a topo, no minimo de 4 (quatro);

Posicionadores para electrosoldadura para todos os didmetros a soldar, e que sejam utilizaveis para

0s tipos de acessorios a soldar e locais de instalagéo;
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Um raspador mecanico ou manual para raspagem de tubos e acessorios de PEAD;
Ferramentas de corte especificas para o corte de tubagem em PEAD, nomeadamente tesouras de
corte, guilhotinas ou ferramentas rotativas de corte. No caso de tubos de grande dimensdo podem
ser usadas serras elétricas de correntes (os dleos de lubrificacdo ndo podem contaminar 0 PEAD);
Uma barraca completa para prote¢do de condi¢es atmosféricas;
Material em quantidade suficiente para a limpeza/desengorduramento dos materiais a soldar;
Um marcador adequado para tubagem em polietileno;
Um paquimetro para autocontrolo do processo de soldadura;
Uma fita métrica;
Um espelho para controlo do processo de raspagem;
Um saca-rebordos;
Uma maquina de soldar automatica para o processo de electrosoldadura adequada ao tipo de
materiais a soldar, com caneta ou scanner de leitura ética. Este equipamento terd de possuir a
capacidade de emitir os registos de soldaduras efetuadas, onde esté incluida toda a informagéo
relativa a parametrizacéo das soldaduras.
Material necessario ao autocontrolo da sua atividade — As equipas de soldadura
devem preencher o mapa de controlo de soldadura e controlar as mesmas segundo a
Norma;
Durante as fases de preparagao execugao e verificagdo das soldaduras o soldador devera
garantir o cumprimento dos seguintes requisitos:
Proteger o posto de soldadura de forma adequada no caso em que as condi¢des atmosféricas assim
o exigirem. Em condigdes normais a soldadura é realizada com temperaturas entre - 5°C e 40°C,
sem vento e/ou chuva;
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Pré-montar, no equipamento de soldadura, os elementos a soldar;
Proteger as extremidades dos elementos a soldar;

Examinar os elementos a soldar de forma a detetar eventuais zonas danificadas ou com riscos

profundos;

Alinhar e nivelar os elementos a soldar com o equipamento de soldadura de forma a tornar
coincidentes os seus eixos, quer por deslocacdo dos pontos de apoio, por rotacdo dos elementos a
soldar ou por intermédio de outra qualquer técnica, tendo sempre presente que os elementos a

soldar ndo podem provocar esforgos nos dispositivos de fixacdo do equipamento de soldadura;

Em caso de ovalizacdo dos tubos fornecidos as extremidades originais dos tubos poderdo ser
eliminadas em cerca de 50 mm, de forma a reduzir a parte do tubo deformada pela operagéo de

corte ap0s extrusdo, a fim de facilitar a operacéo de soldadura;
Ajustar as maxilas de fixacéo do equipamento de soldadura com um aperto manual;

Montar a interface de corte/preparacdo, que devera ser de dupla face, no intervalo entre os

elementos a soldar e perpendicularmente a estes;
Preparar com o auxilio da interface de corte/preparacdo as superficies a soldar;

As superficies a soldar devem apresentar um plano perpendicular ao eixo do tubo. A forca de

encosto ndo deverd atingir valores que provoquem um esforco excessivo na unidade de corte;

Retirar a interface de corte/preparacédo e as aparas resultantes da respetiva operagdo. A operagdo
de corte devera terminar apds a saida completa da apara em todo o seu perimetro e espessura. Nao

¢ admissivel a existéncia de qualquer vestigio da apara ou ressalto nas superficies tratadas;

Controlar o acabamento e o paralelismo dos dois topos a soldar através da observacéo visual e da

Sua aproximagdo até ao contacto;

Verificar o alinhamento entre os elementos a soldar. Os topos a soldar deverdo ser pressionados
um contra o outro ndo podendo, em qualquer ponto, existir folgas e/ou desalinhamentos superiores

as indicadas no quadro abaixo;
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Didmetro Nominal da tubagem Largura da folga Desalinhamento

<355 mm 0,5 mm < 10% da espessura nominal

400mm < DN < 630 mm 1,0 mm < 10% da espessura nominal

630 mm < DN 1,5 mm < 10% da espessura nominal
Nos casos em que os valores verificados ndo estejam dentro destes pardmetros, deverdo ser
repetidas todas as operaces anteriores até a correcdo do defeito, de forma a permitir o
prosseguimento das operagdes;
Desengordurar a interface de aquecimento e as extremidades dos elementos a soldar, interior e
exteriormente com um papel impregnado com um solvente desengordurante;
Verificar a temperatura de superficie da interface de aquecimento;
Determinar a pressdo de arrasto, que depende da longitude e tipo de tubo a arrastar, mediante um
aumento progressivo da pressdo do grupo até se conseguir o deslocamento da parte mével. Este
valor da pressdo de arrasto é posteriormente somado ao valor da pressdo de soldadura, definida
pelo fabricante;
Colocar a interface de aquecimento entre as duas superficies a soldar;
Controlar o deslocamento dos elementos a soldar, até ao contacto com a interface de aquecimento;
A forca de pré-aquecimento, correspondente a pressdo que permita 0 aparecimento em toda a
periferia, dos elementos a soldar da altura de rebordo de fusdo, é definida e programada pelo
fabricante do equipamento de soldadura;
Controlar o valor da forca de pré-aquecimento necesséria a aplicar a unidade de aquecimento e 0
respetivo tempo de encosto, de forma a proporcionar o aparecimento do rebordo de fuséo definido
pela sua altura, conforme definido pelo fabricante do equipamento;
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Reduzir a forca de pré-aquecimento aplicada ao valor recomendado pelo fabricante do
equipamento, tendo em vista preparar o aquecimento das superficies a soldar. Este valor devera

ser mantido, aproximadamente, durante o tempo mencionado pelo fabricante do equipamento;

Retirar a interface de aquecimento, apds afastamento das superficies a soldar, tendo em atencéo o
tempo de saida da unidade definido pelo fabricante do equipamento. Esta fase € a mais importante
e critica da operacdo de soldadura, o tempo de saida da placa nunca devera exceder o indicado
pelo fabricante do equipamento. Deverdo ser evitados possiveis danos nas superficies a soldar

durante a retirada da interface de aquecimento;

Aplicar e manter, tendo em conta o ponto anterior, a pressdo que permita a realizacao da soldadura,

tendo em atencéo os tempos definidos pelo fabricante do equipamento;

Manter, durante o arrefecimento, a pressdo de soldadura conforme definido pelo fabricante do

equipamento;

Manter durante o periodo de arrefecimento, sem influéncia de qualquer esforco mecanico, as

maxilas apertadas;
Desapertar as maxilas do equipamento de soldadura ap6s concluida a fase de arrefecimento;
Identificar a soldadura efetuada;

Efetuar o registo dos pardmetros da soldadura efetuada (pressdes, tempos e temperatura) e

comparar com os valores da especificagdo do equipamento para os tubos em causa;

Proceder ao controlo visual e dimensional do rebordo exterior resultante da soldadura. O cordéo
de soldadura podera ser retirado, por indicacdo da Fiscalizagdo, com os meios adequados de forma

a ser analisada a perfeita fusdo dos elementos a soldar.

Controlo das soldaduras efetuadas — A identificacio das soldaduras efetuadas nao deve

ser dubia e incompleta de forma a permitir a rastrear das mesmas;

Procedimentos de soldadura — O empreiteiro deve apresentar procedimentos de

soldadura, segundo o processo topo a topo e o processo de electrofusao, de forma a serem
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cumpridos equipas de soldadura. Incluindo, parametros de soldadura (pressao de inércia,
dimensoes do pré-rebordo, tempo de arrefecimento, temperatura, conservagao dos valores
de pressao necessarios), o alinhamento e paralelismo dos extremos a soldar (tolerancia
maxima estabelecida) e a limpeza e desengorduramento eficaz das superficies a soldar e da
placa de aquecimento;
Danos na tubagem — A tubagem nao deve apresentar danos e se apresentar nao devem
ultrapassar, em profundidade, 10% da espessura nominal, podendo ser utilizado o quadro a
seguir:
Tubagem Danos
DN Espessura Profundidade limite

180 mm 10,7 mm 1,0 mm

200 mm 11,9 mm 1,0 mm

225 mm 13,4 mm 1,0 mm

315 mm 18,7 mm 2,0 mm

400 mm 23,7 mm 2,0 mm

450 mm 26,7 mm 3,0 mm

560 mm 33,2 mm 3,0 mm

800 mm 33,2 mm 3,0 mm

1000 mm 33,2 mm 3,0 mm

ABASTECIMENTO DE AGUA - Especificagbes Técnicas de Trabalhos de Construcédo Civil 8

/10



EMPRESA INTERMUNICIPAL DE AMBIENTE DO PINHAL INTERIOR

Junho 2020

ESPECIFICACAO TECNICA: AA.ET.TCC.006

INSTALACAO DE TUBAGENS EM REDES DE ABASTECIMENTO DE

Designacéo: AGUA

Eventuais danos verificados poderao ser corrigidos por uma soldadura (pelo processo
topo a topo ou electrosoldadura) ou por remogiao das zonas afetadas. No caso dos
acessorios de polietileno, com a mesma espessura e didmetro da tubagem, a profundidade
limite do dano sera a indicada no quadro anterior, mas neste caso o acessério sera

substituido;

Critérios de avaliacdo de soldaduras — Os critérios de controlo e avaliagio de
soldaduras, pelo processo topo a topo, deverao ser segundo a Norma DVS 2202-1, pelo

grupo de avaliagao I.

O cordao de soldadura devera ser uniforme em todo o seu perimetro e apresentar
um desenvolvimento fechado junto a superficie do tubo. Nao serao admitidas variagoes na

largura do cordao de soldadura superiores a 10% da espessura nominal da tubagem.

Nao serao apenas estes os parametros avaliados, mas todos os indicados na respetiva
Norma DVS2202-1, grupo de avaliagdo |, tanto para soldaduras executadas segundo o

processo topo a topo como pelo processo de electrofusao.

O enfiamento das pontas macho dos tubos e acessorios nas cabegas de acoplamento devera ser
feito sem forgar, lubrificando as pontas a inserir com produto adequado recomendado pelo

fabricante;

Tanto a junta de estanquidade, como a sede de alojamento nao devem apresentar deficiéncias,
devem estar limpas e isentas de quaisquer tipos de substancias. Devera ser sempre verificada,

antes da insergao da ponta macho, a correta colocagao do anel;
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Os limites de embocadura marcados nas tubagens devem ser respeitados. No caso de nao
existirem quaisquer marcagoes, devera ser feita uma insercao prévia da ponta macho, sem junta

de estanquidade, para marcagao do comprimento de embocadura;

Os desvios angulares admissiveis para cada tipo de tubagem, devem ser sempre respeitados;

Estas ligagoes deverao possuir sempre uma tela de borracha com alma de ago entre flanges de
forma a evitar o contacto direto entre elas, devendo o processo seguir as especificagdes do

fabricante;
A furagao das flanges devera ser conforme a norma EN 1092 - 2;
As porcas, parafusos e anilhas deverao ser de ago zincado;

No caso de ligagoes de tubagens de PEAD a nés flangeados deverao ser utilizados acessorios do

tipo “Stubend” ou outros similares previamente aprovados pela fiscalizagao;

So6 serao permitidas ligagdes com acessorios roscados ou de aperto rapido para diametros até

50mm.
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Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Esta especificagdo diz respeito a realizagao do ensaio de pressao a efetuar nas condutas dos sistemas de
abastecimento de agua. O seu objetivo é permitir verificar a estanquidade e a estabilidade das condutas antes

da sua entrada em servico.

Os ensaios consistem no enchimento das canalizages com elevacgao gradual da sua pressao interna por

meio de bomba manual ou mecanica e na medicao da agua necessaria para os diferentes ajustes de pressao.

A responsabilidade de execucao dos ensaios de pressao das condutas é do Empreiteiro.

Sera por conta do Empreiteiro tudo o que seja necessario para a realizagdo dos ensaios, incluindo o
equipamento de bombagem e fornecimento da agua nos diferentes locais dos ensaios, bem como o
dimensionamento, construcao e demolicao dos macigos provisorios em betio, que venham a ser necessarios
para a realizacio dos mesmos. Todos os ensaios carecem de aprovagio do Dono da Obra e tém de ser
realizados na presenga da Fiscalizagao, a qual tem de ser prevenida atempadamente da data e do local de

realizacao dos mesmos.

Os resultados dos ensaios constarao de relatério escrito a elaborar pelo Empreiteiro e a aprovar pela

Fiscalizagao.

Selegao do trogo a ensaiar e seu comprimento

A selecao dos trogos a ensaiar sera feita pelo Empreiteiro em conjunto com a Fiscalizagao,

tendo em conta a programagao das obras e condicionalismo locais, nomeadamente:

Perfil e extensdo do trogo a ensaiar;
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Diferencial de pressoes entre os extremos do trogo a ensaiar (sempre que possivel a

pressao de servico devera ser constante em todo o trogo);
Localizagao dos acessorios e respetivos macigos, bem como valvulas de seccionamento;
Carateristicas do local e inconvenientes que possam advir para o trafego ou para terceiros.
O comprimento maximo de cada trogo a ensaiar devera ser inferior a 500 m.
Preparagao do troco a ensaiar

Os trogos a ensaiar deverao estar devidamente amarrados para evitar os deslocamentos das
condutas durante os ensaios. Regra geral, os ensaios sé se deverao iniciar apos a cura do betio
aplicado nos macigos, o que usualmente correspondera a 7 dias apés a betonagem do Ultimo
maci¢o do trogo a ensaiar, a menos que se utilizem betoes de presa riapida ou se usem

escoramentos ou tirantes provisorios.

Sempre que possivel, os ensaios deverao ser realizados com as juntas da tubagem a
descoberto para se poder detetar, por inspegao visual, as eventuais deficiéncias de execucao das
juntas. Como na maioria dos casos esta situagao nao é possivel deverao ser mantidas a descoberto

os locais de implantagao dos acessorios.
Enchimento com 4gua do trogo a ensaiar

O trogo a ensaiar sera cheio com agua de modo a assegurar a expulsao total do ar. O caudal
recomendado para o enchimento da canalizagdo corresponde a uma velocidade média em secgao
cheia de cerca de 0,05 m/s. Esta velocidade corresponde ao enchimento de 100 m de conduta em

aproximadamente 30 minutos.

Durante o enchimento verificar-se-a se os dispositivos de purga colocados nos pontos altos
das condutas, marcos de incéndio e bocas de rega, estio em funcionamento com as valvulas de
seccionamento abertas. Nas condutas principais verificar se existem ventosas. Se no tro¢o a
ensaiar nao existirem orgaos que permitam a saida de ar, o Empreiteiro devera instalar dispositivos

provisorios para esse efeito, ou utilizar os ramais domiciliarios.
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Equipamento

A pressao hidraulica no trogo a ensaiar sera fornecida por uma bomba manual ou mecanica,
de acordo com a dimensao da canalizagdo a ensaiar, munida de um manémetro que permita
leituras corretas de fragoes de 0,01 MPa (0,| kg/cm2). A bomba deve possuir um reservatério de
agua dotado de um contador que permita medir o volume de agua necessario para restabelecer a
pressao de ensaio, com uma precisao de * 1,0 litro. O mandmetro e contador deverao ser

previamente calibrados no estaleiro antes do inicio dos ensaios.

Como em geral os manémetros tém o seu maximo de sensibilidade aproximadamente ao
meio da escala de graduagao, recomenda-se a escolha de um manémetro que permita realizar o
ensaio nessa zona, evitando leituras na extremidade da escala. Os manometros terao que ser

previamente aprovados pela fiscalizagao.

Apos o enchimento do trogo a ensaiar, este devera permanecer durante um periodo de 24 horas
sob uma pressao estatica inferior ou igual a pressao de servigo da sec¢do em causa. Se durante este
periodo se verificar qualquer perda de 4gua, a canalizagao sera cheia novamente de acordo com o

processo de enchimento citado em 3.3, depois de identificado e reparado o local da fuga.

As partes visiveis da canalizagio devem ser inspecionadas visualmente apos o periodo de 24 horas.
Se nao se verificarem fugas de agua ou deslocamentos sensiveis da conduta, o trogo sera entao sujeito

ao ensaio de pressao propriamente dito.
Pressao de ensaio

A pressdao de ensaio sera |,5 vezes a pressao estatica de servigo, referida ao ponto mais
desfavoravel da conduta (ponto mais baixo). No caso de a bomba de ensaio ficar situada num
ponto mais alto que o ponto mais desfavoravel, as pressoes de ensaio deverao ser reduzidas da
diferenga de cotas. Em todas as situagoes a pressao de ensaio nao devera ser inferior a 0,4 MPa

(4 kg/cm?).

ABASTECIMENTO DE AGUA - Especificacdes Técnicas de Trabalhos de Construgdo Civil 3/5



EMPRESA INTERMUNICIPAL DE AMBIENTE DO PINHAL INTERIOR

Junho 2020

ESPECIFICACAO TECNICA: AA.ET.TCC.007

Designac¢do: REALIZAGAO DE ENSAIOS DE PRESSAO EM OBRA

Duracao do ensaio

As pressoes de ensaio referidas serao mantidas durante um periodo de | hora.

No final do ensaio sera medida no manémetro a queda de pressao verificada e far-se-a o seu
reajustamento até ao valor da pressao de ensaio, medindo rigorosamente no contador a quantidade

de agua necessaria para o seu restabelecimento.

O troco ensaiado esta apto para ser aceite se o volume de agua para restabelecer a pressao inicial

for inferior ao valor V dado por:
V=0,05xDxLxT

onde:

V — volume limite de agua para a aceitagao do troco ensaiado (I)
D - diametro interior da canalizagao (m)

L — comprimento do trogo ensaiado (m)

T — duragio do ensaio (h)

Se este valor for excedido, proceder-se-a a localizagao do defeito e a sua reparagao e/ou substituicoes
necessarias para novamente se proceder ao ensaio da tubagem nas condi¢oes descritas. A canalizagao

nao sera aprovada sem que o resultado do ensaio seja satisfatério.

Apos os ensaios de estanquidade e instalagdo dos dispositivos de utilizagao, devera ser novamente
verificado o comportamento hidraulico do sistema a pressao de servigo, de forma a garantir que a

construgao de ramais nao afetou o desempenho do sistema.
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Durante o periodo de ensaio apenas o operador necessario a realizagado do mesmo pode permanecer

na vala e nunca se devera colocar junto a bocas de inspecao, obturadores, curvas ou tés.

Os pontos 4 e 5 dirdo respeito a condutas em material rigido.

No caso de condutas de material com comportamento visco-elastico, como sera o caso do PEAD,
este ensaio devera cumprir com o estipulado na norma EN 805, seguindo o que ai especifica para estes

casos.
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De modo a reduzir o potencial grau de contaminagao, com origem na instalagdo de condutas, deverao

ser tomadas as seguintes precaugoes:
Escolha de material apropriado para contacto com agua para consumo humano;

Elevado grau de higiene pessoal dos colaboradores envolvidos nos trabalhos e

cumprimento das boas praticas de higiene;

Manter limpos os locais de trabalho e evitar a presenca de estranhos nos locais das

obras;

Tomar precaucoes especiais caso existam possiveis fontes de contaminagao nas

imediagoes das obras. Ex: coletor de esgotos, industrias, aguas pluviais, etc;

Montagem criteriosa da tubagem, evitando entrada de quaisquer produtos estranhos

e executando as juntas a medida que a tubagem vai sendo assente;

Nio deixar extremidades por tamponar de um dia para o outro (evita a

contaminagao/entrada por animais ou seus dejetos).

Depois de instaladas e ensaiadas, as condutas devem ser submetidas a um processo de lavagem com

agua potavel, para remogao de eventuais particulas sélidas, antes da desinfegao.

Para tal, o trogo em questao devera ser cheio de agua com as precaugoes devidas aconselhando-se uma

velocidade de enchimento entre 0,05 m/s e 0,10 m/s.

Seguidamente, o trogo sera percorrido por uma corrente de agua com velocidade igual ou superior a |
m/s, durante um tempo julgado suficiente para arrastar todas as impurezas que as condutas contenham no

seu interior, o que sera detetado pelo aspeto da agua a saida (ex: descarga de fundo) que, como boa pratica,
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devera ter Turvagao <4 NTU. Terminada esta operagao, sera efetuada uma colheita para determinagao dos

seguintes parametros:
Turvagao;

pH.

O laboratorio que efetuara as colheitas e determinagoes analiticas tera de ser acreditado para os

parametros em questao.

ApOs a lavagem prévia das condutas e antes da desinfecao deverao ser realizados todos os ensaios de

pressao necessarios.

Apos a conclusao dos ensaios e sua aprovagao pela Fiscalizagao as condutas devem ser submetidas a um
processo de desinfecio que pode ser realizado com uma solugao de peroxido de hidrogénio. A solugao

desinfetante ¢é injetada junto do inicio do troco de conduta a desinfetar.

O processo de desinfegido com uma solugao de perdxido de hidrogénio compreende as seguintes

operagoes:

Injecao da solugio desinfetante junto do inicio do trogo de conduta a desinfetar, de modo a que a

concentragao de peroxido de hidrogénio no minimo igual a 250 mg/L.

Contacto de pelo menos 24h ou do tempo suficiente para atuagao do desinfetante e verificagdo do
seu teor, que deve ser efetuada pelo menos nos pontos terminais da conduta. Caso a concentragao
da solugao desinfetante baixe além de 40 mg/L de peréxido de hidrogénio passadas as 24h, verificada
em conjunto pela Fiscalizagao e empreiteiro, devera ser efetuado um reforgo da mesma, realizando-

se um novo ciclo em caso de necessidade;
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Renovagao total da conduta e colheita de amostra nos pontos determinados da conduta desinfetada,
no minimo a entrada e saida da mesma, e ainda onde se considere necessario conforme extensao
da mesma, devendo as condi¢oes de colheita ser combinadas atempadamente com o laboratério

responsavel pelas andlises, que devera ser acreditado para os parametros em questao:
Turvagao;
pH;
Bactérias coliformes;
Escherichia coli;
Pseudomonas aeruginosa;
Enterococos;
Clostridium perfringens;

Estafilococos produtores de coagulase.

A responsabilidade de execugao dos trabalhos de lavagem e desinfecao das condutas é do Empreiteiro,

com o acompanhamento da fiscalizagao e Dono da Obra.

Os produtos a utilizar deverao ser aprovados para utilizagdo em sistemas de abastecimento publico

de agua para consumo humano.

O empreiteiro deve disponibilizar um ponto de picagem de 2", com valvula de macho esférico, no inicio
e no fim da conduta a desinfetar. Caso nao exista, deve ser prevista a sua instalagdo na obra a executar. No
caso de condutas com extensao significativa deverao ser previstos pontos intermédios a combinar com o

Dono da Obra.

Tudo o que é necessario para a lavagem e desinfecao das condutas, incluindo o equipamento e sua
montagem, sera por conta do Empreiteiro, bem como todas as andlises necessarias. As mesmas serao

realizadas por um laboratorio especializado e acreditado, a aprovar pelo Dono da Obra, sendo da
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responsabilidade do Empreiteiro avisar o laboratério da data e do local para a recolha das amostras. O

laboratério oficial devera identificar o modo de amostragem e elaborar um boletim com os resultados.

O Empreiteiro devera combinar atempadamente com o Dono da Obra e a Fiscalizagao a data e local de

realizagao dos trabalhos de lavagem e desinfecao das condutas.

As operacoes de desinfecao e lavagem constarao de um relatorio escrito a elaborar pelo Empreiteiro e a

aprovar pela Fiscalizacao e Dono da Obra.

Os resultados das andlises serao apresentados de forma independente num boletim elaborado pelo

laboratério a enviar ao Dono da Obra e a Fiscalizacao.
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Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Para efeitos de recegao depois de instalada, a tubagem e acessorios serao submetidos a ensaios

de pressao interna.

A extensio de cada trogo a ensaiar sera fixada pela Fiscalizagao, tendo em conta varios
condicionalismos nomeadamente, a extensao da conduta, a natureza do terreno, diferenca de
pressoes de servico nos extremos dos trogos e as perturbagdoes que o ensaio possa causar ao
trafego rodovidrio. Em regra os trocos a ensaiar nao terao comprimentos superiores a 500

metros.

Cada trogo a ensaiar sera previamente ancorado por meio de dispositivos de carater provisorio,
tipo maci¢os de amarragao, que transmitirao os impulsos ao terreno e de modo a evitar quaisquer
deslocamentos da conduta durante os ensaios. Sempre que no trogo a ensaiar existam elementos

de betao o ensaio so6 se podera efetuar decorridos sete dias apos a ultima betonagem.

Para controlo dos ensaios devera dispor-se de manémetros permitindo leitura de fragoes, até 0. |
Kg/cm? e previamente aferidos. Igualmente se dispora de contadores devidamente calibrados, para
medicoes das quantidades de agua introduzidas na conduta, para os reajustamentos de pressao,

quando seja caso disso.

Tomadas as medidas e cuidados indicados, o trogo a ensaiar sera preenchido com a agua de
abastecimento por meio de uma bomba, que a introduzira pela seccao extrema de cota mais baixa.
O enchimento sera feito lenta e cuidadosamente, para que todo o ar existente no trogo seja
expulso através dos dispositivos de purga os quais deverao estar completamente abertos. O caudal
de enchimento devera ser numericamente igual ao volume de agua comportado por 100 metros

de conduta, bombado em meia hora.

Entre a conclusio do enchimento e o inicio dos ensaios em cada trogo, devera decorrer um

periodo minimo de 24 horas, para permitir que o ar, eventualmente retirado durante o
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enchimento, va saindo e também para que se dé uma completa saturagao das paredes no caso dos
tubos de betao. A Fiscalizagao podera exigir que aquele periodo seja ampliado, e protelado o inicio

do ensaio até que a expulsao do ar e o enchimento e saturagao da conduta se tornem completas.

Decorrido o periodo indicado e atingida a estabilidade hidraulica pelo enchimento do trogo a
ensaiar, comegar-se-a a elevar gradualmente a pressao interior até se atingir em cada trogo a

pressao no ponto de cota mais desfavoravel igual a 1,5 vezes a pressao de servico.

Durante a elevagao da pressao pesquisar-se-a eventuais desvios da conduta e possiveis indicios de
exsudagao, gotejamento ou escorrimento através de fendas nas paredes dos tubos ou nas juntas

de ligagdo e acessérios.

Se ocorrer alguma dessas anomalias, a conduta devera ser esvaziada lentamente, até que as zonas
defeituosas fiquem livres de agua e sejam reparadas. Repetir-se-a o enchimento e o ensaio nas
condigoes descritas. O ensaio tera uma duragao minima de 24 horas e no final medir-se-a a queda
de pressao e far-se-a o seu reajustamento até ao valor inicial fixado para a realizagao do ensaio,
medindo-se rigorosamente no contador a quantidade de agua que foi necessario introduzir para

se conseguir o ajustamento referido.

O trogo ensaiado estara em condigoes de ser recebido, se o volume de agua para restabelecer a

pressao inicial for menor que o valor V dado por:

V=6D\/P

onde V é o volume de agua introduzido, por cada hora de duragao do ensaio e por cada 100
metros de comprimento de tubagem, em litros; D é o didmetro nominal da conduta em metros;
e P é a pressao de ensaio em Kg/cm?. Se aquele valor for excedido, proceder-se-a as reparagoes
e, ou substituicoes que se impuserem, repetindo-se depois o enchimento e o ensaio nas condi¢oes

descritas.

Depois do ensaio concluido com resultados satisfatorios e até que as valas estejam enterradas,
pelo menos até 0,30 m acima do extradorso dos tubos, a pressio de ensaio sera mantida para

imediatamente se detetarem eventuais danos ocorridos durante o aterro.
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Todos os encargos resultantes dos ensaios incluindo agua, aparelhos, equipamento e sua

montagem serao encargos a suportar pelo Adjudicatario.

Feita a rececao, como se indicou, e antes de entrar em servigo, a tubagem sera submetida a uma
lavagem e a um tratamento de depuragio quimica, conforme prescreve o numero 29 do

Regulamento Geral de Abastecimento de Agua (Portaria n.° 10 367).

O agente quimico de desinfecio ou depuragiao sera o cloro, o qual sera utilizado por um dos
modos indicados na sec¢ao 8 da Norma AWW C - 601 a afixar pela Fiscalizagao, tendo em conta

as caracteristicas da obra.

A 3gua, os produtos quimicos, bem como tudo o mais que seja necessario para a lavagem e
desinfecao da tubagem, incluindo aparelhagem, equipamento e sua montagem, serao da conta do

Adjudicatario e sujeita a aprovagao da Fiscalizagao.
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Esta Especificacao aplica-se a todas as situagoes de higienizacao de reservatorios para armazenamento

de agua destinada ao consumo humano.

A agua de abastecimento pode conter, entre outros, compostos resultantes da oxidagao de materiais
humicos nao biodegradaveis (p. ex aldeidos e acidos carboxilicos) e microrganismos, que se podem fixar nas

paredes das condutas e reservatérios dos sistemas de abastecimento, formando um biofilme.

As caracteristicas do biofilme dependem de uma multiplicidade de fatores, tais como o nimero e a
diversidade das espécies presentes na agua, a concentragao e a nhatureza da matéria organica assimilavel, o
regime hidraulico do sistema, o agente desinfetante utilizado, e ainda o tipo e o estado de conservacao do

material de suporte.

Assim, o termo genérico de biofilme, muitas vezes utilizado para designar a presenga de microrganismos
na superficie de materiais em contacto com a agua, podera nao corresponder a um filme homogéneo e
regular, mas a acumulagao, mais ou menos dispersa, de microrganismos vivos e mortos e de polimeros e/ou

macromoléculas excretadas por esta biomassa, que asseguram a sua adesao irreversivel.

Nos reservatorios e acessérios associados (p. ex. escadas, boias, medidores de nivel, tubagens, etc.),
inseridos em sistemas de abastecimento de agua para consumo humano, ha tendéncia para a formagao de um
biofilme. Este é constituido nao s6 por compostos inorganicos (por exemplo, 6xidos de ferro e de manganés,
incrustagoes calcarias e silicatos), mas também por matéria viva, tal como bactérias, leveduras, protozoarios

e algas.

Além da formagao do biofilme, pode também verificar-se a deposicao de sedimentos provenientes de
anomalias ocorridas nos processos de tratamento e de roturas. Embora nao constituindo um risco direto
para a saude dos consumidores, estes sedimentos podem interferir no residual de desinfetante e, por

conseguinte, comprometer a sua eficacia e potenciar a atividade microbiolégica.
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Assim, a remogao periddica do biofilme e de sedimentos dos reservatorios de armazenamento é de toda
a importancia para a boa conservagiao dos sistemas de abastecimento e garantia de uma boa qualidade da

agua.

A responsabilidade de execucio dos trabalhos de lavagem e desinfecio dos reservatorios é do

Empreiteiro, com o acompanhamento da fiscalizagao e Dono da Obra.

Os produtos a utilizar deverao ser aprovados para utilizagio em sistemas de abastecimento publico de

agua para consumo humano.

Tudo o que é necessario para a lavagem e desinfecao dos reservatorios, incluindo o equipamento e sua
montagem, sera por conta do Empreiteiro, bem como todas as analises necessarias. As mesmas serao
realizadas por um laboratério acreditado, a aprovar pelo Dono da Obra, sendo da responsabilidade do
Empreiteiro avisar o laboratorio da data e do local para a recolha das amostras. O laboratério acreditado
devera identificar a metodologia de amostragem e os métodos analiticos aplicados, bem como elaborar um

boletim com os resultados.

O Empreiteiro devera combinar atempadamente com o Dono da Obra e a Fiscalizagao a data e local de

realizacao dos trabalhos de lavagem e desinfecao dos reservatorios.

As operacoes de desinfegao e lavagem constarao de um relatério escrito a elaborar pelo Empreiteiro e
a aprovar pela Fiscalizagio e Dono da Obra, com as caracteristicas minimas constantes no capitulo 9.

RELATORIO DA INTERVENGAO.

Os produtos a utilizar na limpeza e desinfecao dos reservatorios devem estar aprovados para uso em
sistemas de abastecimento de agua para consumo humano, cumprindo os requisitos definidos nas Normas

Portuguesas/Europeias (ver referéncias bibliograficas).
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Os produtos de lavagem e desincrustagao devem ser selecionados de forma a nao serem excessivamente
agressivos aos materiais das superficies de contacto onde vao ser aplicados, designadamente betao,
revestimentos a base de resinas epoxidicas e metais. Normalmente tém na sua composi¢ao solugoes de
acidos inorganicos ou organicos (por exemplo fosforico, cloridrico, citrico), inibidores de corrosao e agentes

tensioativos.

No caso da presenca de oxidos de ferro e de manganés precipitados nas superficies dos reservatorios,
havera a necessidade da aplicagao de um produto que favorega a sua dissolugao e em cuja composigao exista,

por exemplo, o acido ascorbico, cuja fungao sera de catalisador da reagao.

Os produtos de desinfecao usualmente disponiveis no mercado sao a base de cloro ou seus derivados,

de perodxido de hidrogénio e permanganato de potassio:

O permanganato de potassio tem um poder oxidante e desinfetante muito elevado, contudo
apresenta o inconveniente de ser de dificil remocao, devido a sua toxicidade e coloragao muito

acentuada;

O peroxido de hidrogénio tem elevado poder oxidante e desinfetante havendo disponiveis no

mercado solugdes a 50% (w/w);
Os produtos a base de cloro usualmente aplicados sao:

o hipoclorito de sodio, fornecido na forma liquida, que contém aproximadamente

13% (w/w) de cloro ativo;

o hipoclorito de calcio na forma de granulado ou em pequenas tabletes, que contém

aproximadamente 65% (w/w) de cloro ativo.

Os produtos neutralizantes de cloro, tais como bissulfito de sédio, tiossulfato de sédio e sulfito de sodio
devem também ser de qualidade adequada para contado com a agua para consumo humano, caso sejam

aplicados no interior do reservatorio.

A empresa fornecedora dos produtos e/ou prestadora de servigos devera apresentar copia de

certificados de aprovagao dos produtos para uso em sistemas de abastecimento de agua, emitidos por
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entidades nacionais ou internacionais, previamente aprovadas pela entidade gestora ou pela autoridade

competente.

Devem ser anexadas aos certificados, copias dos relatorios de ensaio das analises efetuadas aos produtos

que incluam pelo menos os compostos toxicos que estao definidos nas Normas correspondentes.

A equipa de limpeza e desinfecao devera ser constituida de forma a cumprir as disposi¢oes legais e
regulamentares relativas a Seguranca, Higiene e Satide no Trabalho (Portaria n. 762/2002, de | de Julho), no

que concerne a todo o pessoal envolvido na operagao, nomeadamente:

Ter competéncia adequada as operagoes em que estara envolvido, devendo esta ser

evidenciada;

Ser em numero suficiente de modo a que haja pelo menos um profissional no exterior, no

decurso dos trabalhos;
Ser submetido periodicamente a exames médicos.

Relativamente a Equipamentos de Protecao Coletiva (EPC), devem ser tomadas as seguintes precaugoes:
Garantia de uma ventilagao adequada da atmosfera de trabalho;

lluminagio interior suficiente e adequada para a condugao dos trabalhos em ambientes

humidos (p. ex. salvaguardando riscos de eletrocussao);
Meios de evacuagao em caso de acidente (p. ex. arnés e guincho de elevagao).

Deve estar disponivel o Equipamento de Protecao Individual (EPl) adequado a operagiao e produtos a

manusear (p. ex. mascara, calcado impermeavel e antiderrapante, vestuario integral).

O calgado deve ser desinfetado sempre que se regista a entrada no reservatério, para o que deve ser
instalada uma tina contendo uma soluciao desinfetante (por exemplo uma solugao com 25 mg/L de cloro

residual ativo), renovada diariamente e sempre que se justifique.

Deve garantir-se que o vestuario esteja em boas condi¢bes de limpeza.
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Como procedimento geral deve ser adotado o seguinte:

Garantir que todas as superficies, incluindo respiradores, tetos, etc., sejam pré-lavadas com
um jato de agua abundante, regulando a pressao, de modo a evitar a degradagao das superficies

(de preferéncia 5 bar), removendo-se sedimentos grosseiros e areias;

Enxaguar todas as superficies a lavar, incluindo tetos, e pulverizar as paredes e pilares com o
produto desincrustante, caso necessario. Deixar decorrer algum tempo de atuagao,
dependente do produto a utilizar e respetiva concentragao (cerca de 30 minutos) e proceder
a lavagem das superficies com agua abundante (pressio maxima de |0 bar), garantindo que

todo o produto seja eliminado;

Verificar o pH das 4guas provenientes da desinfecao e, caso o mesmo nao se encontre a
cumprir os valores constantes Anexo XVIIl do Decreto-Lei n. 236/98, de | de Agosto (6,0-
9,0), as aguas deverio ser neutralizadas previamente a sua descarga no coletor de drenagem
de aguas residuais. A descarga destas aguas provenientes da desinfe¢ao deve ser precedida de

comunicagao prévia e autorizagao por parte da Fiscalizagdo ou do Dono da Obra;

Pulverizar com o desinfetante, manualmente ou com maquina de pressao, nas paredes, teto,

soleira, escadas, tubagens e restantes acessorios, nas seguintes condi¢oes:

Se for utilizado hipoclorito de soédio, a solugdo deve ter pelo menos uma
concentragao de cloro ativo de 25 mg/L (Aeas, 2006). O produto deve ficar em
contacto durante pelo menos 30 minutos, apoés o que se devem lavar todas as

superficies com agua abundante;

No caso de utilizagao de perdxido de hidrogénio podera ser aplicada nas superficies
dos reservatorios uma solugao com 0,5% de peroxido de hidrogénio, com um tempo

de contacto de | hora;

Durante esta operagao deve ser controlado o teor de bactericida em contacto com

as superficies, para garantir uma concentragdo de desinfetante eficaz. Este controlo
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pode ser feito utilizando uma fita indicadora da percentagem de desinfetante, ou
utilizando tecnologia mais avangada, mas também um pouco mais onerosa, em que o
principio da mesma se resume a utilizagdo de uma zaragatoa sendo depois lido o
ATP, i.e. a atividade enzimatica, por equipamento apropriado. Caso venha a ser
realizado, o valor do teste ATP devera ser inferior a 300, recomendando-se que seja

executado:

em dois pontos de amostragem em reservatorios com capacidade de

armazenamento até 500 m3;

em mais de dois pontos de amostragem em reservatorios com capacidade de

armazenamento acima de 500 m3.

Verificar o pH das aguas provenientes da desinfecdo e, caso o mesmo nao se
encontre a cumprir os valores constantes Anexo XVIIl do Decreto-Lei n. 236/98, de
| de Agosto (6,0-9,0), as aguas deverao ser neutralizadas previamente a sua descarga
no coletor de drenagem de aguas residuais. A descarga destas aguas provenientes da
desinfecao deve ser precedida de comunicagao prévia e autorizagao por parte da

Fiscalizagao ou do Dono da Obra;
Proceder ao escoamento total da agua residual, garantindo a lavagem do fundo;

Colocar o certificado a entrada do reservatério com data e com os produtos que foram

utilizados na lavagem e desinfecdo bacteriologica;

Elaborar o relatério dos trabalhos, incluindo identificacio de anomalias e sugestoes para

melhoria do reservatério objeto de desinfegao.

Para a verificagao da eficacia da lavagem e desinfegao, nas 24 horas seguintes a operagao, deve realizar-

se o seguinte procedimento:
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Encher o reservatério a uma altura de cerca de | metro, garantindo um tempo de

contacto da agua que nao devera ser inferior a 6 horas;

Efetuar a andlise de, pelo menos, os seguintes parametros: pH, Bactérias Coliformes,

Condutividade e Cloro Residual livre e Total;

Se os resultados estiverem em conformidade com a legislacao em vigor, respeitante
a qualidade da agua para consumo humano, o reservatorio podera ser colocado em

exploragao;

No caso de os valores serem superiores aos valores paramétricos, deve-se efetuar
uma lavagem e desinfecao suplementares (repeticao do procedimento descrito

anteriormente) e repetido este controlo analitico;

A frequéncia de limpeza deve ser fungao da qualidade da agua, salvaguardando, entre
outras, situagoes de frequéncia de roturas a montante, da necessidade de reparagoes

e pintura. Aconselha-se, no entanto, uma frequéncia minima anual.

O processo de limpeza e desinfeciao pode gerar os seguintes residuos solidos e liquidos:
Sedimentos retirados dos reservatorios;
Aguas de lavagem e desinfegio;
Embalagens de produtos desincrustantes e desinfetantes.

Face a composicao das aguas residuais produzidas durante o processo de lavagem e desinfegao, o

efluente liquido gerado pode ser acido e pode ter na sua composigao substancias toxicas.

Sendo assim, é necessario garantir que cumpre os valores limite de emissdo definidos na legislagao
nacional (Decreto-Lei n.152/97, Decreto-Lei n.236/98 de | de Agosto - Anexo XVIII e Decreto-Lei

n.149/2004), em regulamentos municipais ou outros.

ABASTECIMENTO DE AGUA - Especificacdes Técnicas de Trabalhos de Construgdo Civil 7/13



EMPRESA INTERMUNICIPAL DE AMBIENTE DO PINHAL INTERIOR

Junho 2020

ESPECIFICACAO TECNICA: AA.ET.TCC.010

Designac¢do: LAVAGEM E DESINFECAO DE RESERVATORIOS

Por exemplo, o pH deve situar-se entre 6,0 e 9,0, podendo o valor médio diario estar compreendido
entre 5,0 e 10,| (Decreto-Lei n. 236/98, Anexo XVIII, "Valores Limite de Emissao" (VLE) na descarga de aguas

residuais). Caso nao se consiga cumprir este intervalo, deve proceder-se a neutralizagao do efluente.

Um dos VLE definidos na anterior legislagao é para o parametro cloro residual disponivel, livre e total;
assim deve medir-se o teor de cloro, na agua residual e adicionar o produto adequado para a sua

neutralizacao, de acordo com a Tabela I.

Tabela |: Produtos neutralizantes de cloro

Neutralizante para cloro Dose de produto por cada

ppm de cloro livre e por cada

m?3 de agua armazenada

Bissulfito de sodio (NaHSO:3) 20g
Tiossulfato de Sédio (NaS;03) 28¢g
Sulfito de sédio (NaSO3) 23g

Os outros residuos deverao ser devidamente encaminhados de acordo com a legislagao aplicavel
(Decreto-Lei 366A/97, de 20 de Dezembro, Decreto-Lei 162/2000 de 27 de Julho, Portaria n.209/2004, de 3
de Marco, Decreto-Lei 92/2006 de 25 de Maio, e Decreto-Lei n.178/2006, 5 de Setembro).

O Periodo de Garantia do procedimento de limpeza e desinfe;do de um reservatério para
armazenamento de agua para abastecimento publico, devera ser, no minimo, de | (Um) ano, nas seguintes

condicoes:

Toda a agua admitida ao reservatério cumpra o estabelecido no Decreto-Lei 236/98, de | de

Agosto;
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O Reservatorio nao apresente falhas estruturais ou de seguranga graves, que coloquem em

risco a qualidade da 4gua armazenada;

Seja vedada a entrada de qualquer objeto ou pessoa no reservatoério, sem que previamente

tenha passado por um processo de desinfegao.

Finalizados os trabalhos, devera ser apresentado o relatério da intervengao onde sejam especificados,

pelo menos, os seguintes elementos:
Empresa ou entidade que efetua a lavagem;
Data de execugao da lavagem;

Estado de conservagao das estruturas tais como, paredes, teto, pavimento, boias, ventiladores,

escadas, condutas de entrada e saida, etc.;

Situagoes anomalas detetadas durante as operagoes;

Descricao das condigbes de higiene detetadas antes da operagao;

Descrigao do trabalho efetuado (produtos utilizados, doses e tempos de contacto);

Resultados obtidos na andlise de cloro da agua de lavagem, caso se utilize uma solugao

desinfetante a base de cloro;
Registo do pH da agua eliminada;
Identificagao do responsavel pela intervengao.

No processo deve constar este relatorio e os relatorios de ensaio de verificagao da eficacia da lavagem

e desinfecio.

Apresenta-se a seguir exemplo de Relatorio de Intervengao.
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Designagao:

LAVAGEM E DESINFEGAO DE RESERVATORIOS

LIMPEZA E DESINFECCAO DE RESERVATORIOS
DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Relatério de Intervencio N°:

Data de Execugao dos trabalhos de
Higienizagao e Desinfecao:

DADOS DO EQUIPAMENTO

Identificacao do Reservatério:

N° de Células:

Capacidade Unitaria:

Capacidade Total:

LOCALIZACAO

Concelho:

Freguesia:

Localidade:

Cédigo Postal:

EMPRESA/ENTIDADE RESPONSAVEL PELA OPERAGCAO

Identificagao Legal:

Contactos:

Responsavel Técnico
nomeada/Contacto:

CONDIGOES INICIAIS DO RESERVATORIO
(no caso de existir mais do que uma célula, a identificagdo devera ser explicita)

Anomalias Estruturais Detetadas:

PRODUTOS UTILIZADOS NA HIGIENIZAGAO E DESINFECCAO DO RESERVATORIO

Produto

Numero do Certificado de Aprovacido de Conformidade *

* Na auséncia do certificado de Aprovacido de Conformidade da Produto podera ser anexada a copia de
ensaias analiticas de avaliagao do efeito dos produtos de limpeza na qualidade da égua de consumo.

Data:

O Responsavel Técnico:

AAAA /| MM / dd
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Esta Especificagdo Técnica foi elaborada com base no Guia APDA - Lavagem e Desinfecao de
Reservatérios de Agua para Consumo Humano, versio de 2009, desenvolvido pela Comissio

Especializada da Qualidade da Agua, tendo por base as seguintes Referéncias Bibliograficas:
Decreto-Lei n.° 152/97, de |19 de Junho, relativo as descargas de aguas residuais urbanas;

Decreto-Lei n.° 366A/97, de 20 de Dezembro, regime juridico de gestio de embalagens e

residuos de embalagens;

Decreto-Lei n.° 236/98, de | de Agosto, relativo a normas, critérios e objetivos de qualidade
com a finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas em fungao dos

seus usos principais;

Decreto-Lei n.° 348/98 de 9 de Novembro, relativo ao tratamento de aguas residuais urbanas

(altera parcialmente o Decreto-Lei n.152/97, de |19 de Junho);

Decreto-Lei n.° 162/2000 de 27 de Julho, altera parcialmente o Decreto-Lei n.366A/97, de 20

de Dezembro;

Decreto-Lei n.° 121/2002, de 3 de Maio, respeitante a normas e procedimentos a que deve

obedecer a colocagao no mercado de produtos biocidas para efeitos da sua utilizagao;

Decreto-Lei n.° 149/2004, de 22 de Junho, altera parcialmente o Decreto-Lei n.152/97 de 19

de Junho;
Portaria n.° 209/2004, de 3 de Margo, lista europeia de residuos;

Decreto-Lei n.° 92/2006, de 25 de Maio, altera parcialmente o Decreto-Lei n.366A/97, de 20

de Dezembro;

Decreto-Lei n.° 178/2006, 5 de Setembro, estabelece o regime geral da gestao de residuos;
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Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 3| de Maio, estabelece o regime de utilizagao de recursos

hidricos;
Decreto-Lein.° 306/2007, de 27 de Agosto, relativo a qualidade da 4gua para consumo humano;

Portaria n.° 762 /2002, de | de Julho, aprova o Regulamento de Seguranca Higiene e Saude no
Trabalho na Exploragio dos Sistemas Piblicos de Distribuicio de Agua e de Drenagem de

Aguas Residuais;

Associacion Espanola de Abastecimento de Agua y Saneamento (Aeas) - Recomendaciones de

actuacion ante incidéncias en los abastecimentos de agua (Enero 2006);

Guia Técnico 6 - Controlo da qualidade da agua para consumo humano em sistemas publicos

de abastecimento, IRAR;

Maul, D. Vagost e J.c. Block - "Stratégies d'echantillonnage pour analyse microbiologique sur
réseaux de distribution d'eau - Méthodes et programmes informatiques”, Technique &

documentation, Lavoisier, 1989;

Norma NP EN900: Produtos quimicos utilizados no tratamento de 4gua destinada ao consumo

humano - hipoclorito de célcio;

Norma NP EN901I: Produtos quimicos utilizados no tratamento de agua destinada ao consumo

humano - hipoclorito de sédio;

Norma EN902: Chemicals used for treatment of water intended for human consumption

hydrogen peroxide;

Norma ENI12121: Chemicals used for treatment of water intended for human consumption

Sodium disulfite;

Norma EN12124: Chemicals used for treatment of water intended for human consumption

Sodium sulfite;

Norma EN12125: Chemicals used for treatment of water intended for human consumption

sodium thiosulfate;
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Norma EN12672: Chemicals used for treatment of water intended for human consumption -
Potassium permanganate

Recomendacao IRAR n.02/2006 - Boas Praticas de Aquisicao de Produtos Utilizados no

Tratamento da Agua para Consumo Humano.
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Designac¢do: TRABALHOS EM BETAO SIMPLES E ARMADO

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.
Os betoes a empregar na obra sao os definidos no projeto.

A composicao, o fabrico, o transporte, a colocagao, a cura do betao e os procedimentos de controle
de qualidade devem satisfazer o estipulado na legislagao em vigor, nomeadamente a NP EN 206-1, as
especificagoes E 464, E 465 e E 477, o REBAP - Regulamento de Estruturas de Betao Armado e
Pré-Esforgado e a EN 1992-1-1.

A composicao do betao, dosagem de cimento, inertes, agua, adi¢coes e adjuvantes devem ser definidos
de modo a satisfazer os critérios de comportamento do betio fresco do betio endurecido —

consisténcia, densidade, resisténcia, durabilidade e proteg¢ao das armaduras contra a corrosao.

O betdo deve satisfazer os requisitos basicos e os requisitos de durabilidade indicados nas clausulas 5
e 6 da norma NP EN 206-1.

As propriedades exigidas ao betio fresco e ao betio endurecido e os correspondentes métodos de
verificacio devem satisfazer as clausulas 5.4 e 5.5 da norma NP EN 206-1 e as normas EN 12350 e EN

12390.

Compete ao Empreiteiro a elaboragao dos estudos de composicao do betio, dos ensaios obrigatorios
e exigéncias da Marca LNEC, devendo os resultados ser comprovados em laboratorio de preferéncia

acreditado pelo IPQ e aprovado pelo Dono da Obra.

Todos os encargos com o estudo e controle das caracteristicas dos betdes sio da exclusiva

responsabilidade do Empreiteiro e consideram-se incluidos no prego unitario do betao.

Para efeitos de medigao, os betdes serao considerados pelo volume geométrico das pegas executadas.
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Todas as cofragens, moldes cimbres e escoramentos, bem como o respetivo dimensionamento deverao

ser submetidos a aprovacao da fiscalizagao, acompanhados dos respetivos dimensionamentos.

A composicao dos betoes sera estabelecida pelo Empreiteiro em funcao dos materiais constituintes a
utilizar, das caracteristicas pretendidas, dos requisitos especificados no Projeto e de modo a satisfazer

os critérios de comportamento do betao fresco e do betao endurecido.

Na auséncia de informagao no Projeto o tipo de cimento deve ser escolhido de acordo com a utilizagao
do betao, o desenvolvimento de calor pelo betao, as dimensoes da estrutura e as condi¢gdes ambientais;
a dosagem de cimento e a razao A/C serao definidas de acordo com as condigoes ambientais, devendo

a primeira ser limitada para evitar problemas de retragao e fissuragao e a segunda o mais baixa possivel.

O Empreiteiro deve apresentar ao Dono da Obra os relatorios relativos aos estudos de composicao

dos betdes antes de iniciar o seu fabrico.

O Empreiteiro entregara ao Dono da Obra amostras dos inertes utilizados nos estudos dos betoes

para se poder comprovar a manutengao das suas caracteristicas.

O Emepreiteiro obriga-se a controlar o fabrico do betao, segundo plano a aprovar pelo Dono da Obra,
devendo introduzir corregoes acidentais em consequéncia das variagoes de humidade e temperatura,

da granulometria dos inertes ou de outras causas.

Na composigao dos betoes, podera o Empreiteiro utilizar, da sua conta e observado que seja o disposto
no ponto Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada. deste documento, adjuvantes cuja

necessidade se justifique.
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O fabrico do betao deve obedecer ao estipulado na clausula 9 da norma NP EN 206-1.

O responsavel e todo pessoal envolvido no fabrico e no controle do betao devem ter conhecimentos,

qualificagao e experiéncia adequados para exercer a sua fungao especifica.

O betdo sera feito por meios mecanicos, em betoneiras, obedecendo os materiais que entram na sua

composicao as condigoes atras indicadas, de acordo com as disposi¢oes legais em vigor.

O Empreiteiro devera facilitar em qualquer altura, a realizagao dos ensaios que o Dono da Obra

entender necessarios para a verificagao do rigor dos sistemas de dosagem.

O equipamento de dosagem deve permitir obter a precisao estabelecida no Quadro 21 da clausula 9
da NP EN 206-1.

Nao sera permitida a fabricagao de misturas secas, com vista a posterior adicao de agua.

A consisténcia do betao fresco, a verificar pelo valor de slump do ensaio de abaixamento (NP EN
12350), deve ser a necessaria para se conseguir trabalhabilidade compativel com a resisténcia desejada

e com os processos de vibragao adotados para a colocagao do betao.

O transporte, colocagao e cura do betao fresco devem obedecer ao estipulado na clausula 7 da norma

NP EN 206-1 e na clausula 8 da norma NP ENV 13670-1.

O responsavel e todo o pessoal envolvido no transporte, colocagao e cura do betio devem ter

conhecimentos, qualificagdo e experiéncia adequados para exercer a sua fungio especifica.

Os processos a adotar no transporte, colocagao e compactagao do betao deverao ser previamente

submetidos a aprovagao do Dono da Obra.

Transporte
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As distancias entre os locais de instalagao das betoneiras e os da colocacao em obra, serdo as menores
possiveis, devendo os meios de transporte e os percursos a utilizar, bem assim como os tempos

previstos para o transporte, ser submetido a apreciagao do Dono da Obra.

O transporte do betdo, para as diferentes zonas de aplicagao, devera ser feito por processos que nao

conduzam a segregacao dos inertes ou ao inicio de presa antes da vibragao.

No caso de utilizagao de betao pronto, o fabricante devera fornecer ao Empreiteiro, para cada entrega
de betao, informagao relativa a sua composigao e uma guia de remessa com o contetdo definido na

clausula 7.3 da norma NP EN 206-1.

Colocacio

O betao sera colocado logo apés o seu fabrico. Nao sera permitido que o periodo decorrido entre o
fabrico do betao e o fim da sua vibragao exceda meia hora, no tempo quente, e uma hora, no tempo

frio, devendo estas tolerancias ser reduzidas se as circunstancias o aconselharem.

Para evitar a segregacio o enchimento dos moldes deve fazer-se por camadas horizontais com
espessura nao superior a 50 cm e a altura de queda do betao ser limitada a uma altura nao superior a

| m.

O transporte em recipientes sujeitos a vibragoes esta limitado a pequenos volumes e distiancias. O
transporte por meio de caleiras sé deve ser utilizado para betoes de consisténcia fluida e com
inclinagoes inferiores a 50%. O transporte por meio de tubagem metdlica s6 deve ser utilizado para
betdes de consisténcia média e com granulometria continua, com didmetros superiores a trés vezes a

maxima dimensao do inerte e com inclinagdes convenientes.

Juntas de betonagem
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Cada elemento de construgao, definido pelas juntas de construgao ou de dilatagao, devera ser betonado
de maneira continua e sem interrupgoes procurando-se sempre a reducao dos esforgos de contragao

entre camadas de betio com idades diferentes.

Em caso algum, a colocagao de betido podera fazer-se sobre ou contiguamente a uma camada em inicio
de presa. Nestes casos a betonagem devera ser interrompida e retomada ap6s um periodo de 48

horas, procedendo-se como se tratasse de uma junta de trabalho.

As juntas de betonagem sé seriao, em principio, permitidas nos locais indicados no Projeto. O
Empreiteiro devera submeter a aprovagao prévia do Dono da Obra o plano de betonagem com a

localizagao das juntas.

Antes de comecgar uma betonagem a superficie do betao da junta sera convenientemente tratada,
devendo ser tornada rugosa, de modo a que os inertes grossos do betio fiquem a descoberto,
eliminadas as particulas soltas e humedecida aquando da aplicagio do betdo novo. Para este efeito,
poderao usar-se, consoante o estado de endurecimento do betao, jatos de agua, de ar comprimido ou

de areia, escovas metalicas ou proceder-se a picagem do betao por meios mecanicos.

Nas juntas horizontais, para assegurar a aderéncia entre o betao novo e o betido endurecido, devera
ser aplicada, antes do recomeco da betonagem, uma argamassa com |,5 cm de espessura média e de

composicao semelhante a do betao. As juntas serao sempre repicadas.

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevagio deverao ser, passadas 2 a 5 horas, limpas

tratando-se essas zonas de forma andloga a atras indicada.

Se uma interrupgao de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betao sera demolido na
extensao necessaria, por forma a obter-se a orientagao conveniente. Antes de se recomecar a
betonagem e, se o betio anterior ja tiver comegado a presa, a superficie da junta devera ser tratada e

limpa de forma a eliminar os inertes com possibilidade de se destacar.
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Temperatura

A temperatura do betao fresco, durante o periodo que decorre entre a amassadura e a colocagao, nao

deve ser inferior a 5° C nem exceder 30° C ou 25° C, no caso de betSes em grandes massas.

Se a temperatura ambiental, for inferior a 0° C ou se houver previsiao de tal vir a acontecer nos

proximos 5 dias, a betonagem nao sera permitida.

Para temperaturas compreendidas entre 0° C e 5° C, as betonagens sé serao realizadas com a
permissao do Dono da Obra e desde que sejam tomadas as medidas especiais de maneira a que a

temperatura do betao fresco seja superior a 10° C:

Emprego de adjuvantes, tais como aceleradores de presa e do endurecimento e substancias

que baixem a temperatura de congelagao da agua;
Aquecimento da 4gua de amassadura, nao excedendo, no entanto, 60° C;

Aquecimento dos inertes (em geral, os de dimensao inferiores a 20 mm) nao excedendo, no

entanto, a temperatura média de 50° C e a temperatura local de 100° C;

Se os inertes ou a agua forem aquecidos a temperaturas superiores a 40° C, a sequéncia da
juncao dos componentes na betoneira deve ser tal que o ligante nao entra em contacto

primeiramente com o componente que esta a temperatura mais elevada.
Se a temperatura no local da obra, for superior a 30° C, a betonagem nao sera permitida a nao ser
com autorizagiao expressa do Dono da Obra e desde que sejam tomadas medidas especiais:

Emprego de adjuvantes, tais como retardadores de presa e plastificantes;

Arrefecimento da dgua de amassadura, podendo chegar a utilizar-se gelo moido, mas de tal

modo que, no final da amassadura, o gelo se encontre completamente fundido;

Arrefecimento dos inertes, humedecendo-os e promovendo a evaporagio da agua

(mantendo-os em local arejado e a sombra);
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Utilizacao do ligante a temperatura mais baixa possivel.

Para cumprimento do estipulado no artigo anterior, o Empreiteiro obriga-se a ter no estaleiro um
termometro devidamente aferido, devendo proceder ao registo das temperaturas nos dias de efetiva-

¢ao das operagoes a que se referem os artigos anteriores, bem como nos 5 dias seguintes.

Protecido contra o arrastamento de componentes do betio

No caso particular de obras submersas em que nao possa ser evitado, por esgotamento ou por desvio
da agua, o contacto desta com o betio fresco, deverao tomar-se medidas para minimizar o
arrastamento dos componentes do betio, em especial o ligante. As disposi¢oes a adotar dependerao
de a agua se encontrar ou nao em movimento e da profundidade a que se realizar a colocagao do

betio, atendendo ao indicado nas alineas seguintes:

No caso de a velocidade da agua ser superior a 3m/min., independentemente da
profundidade, o processo mais adequado de colocagiao do betio sera por meio de sacos de
tecido poroso (por exemplo, juta) os quais serdo preenchidos, apenas até cerca de dois
ter¢os da sua capacidade, de modo a manterem deformabilidade que lhes permita

emoldarem-se entre si e as superficies com que ficarao em contacto;

No caso de a velocidade da agua ser inferior a 3m/min., nao havera, em geral, que recear o
deslavamento do betio por agido dinamica da agua; no entanto, se a profundidade de
colocagao for superior a 80 cm, deve ser depositado diretamente no local a betonar, nao
devendo atravessar, sem protecao, a camada de agua. Para isso poderio utilizar-se sacos,
conforme anteriormente referido, ou dispositivos especiais, tais como baldes com abertura
pelo fundo, funis, etc. No caso de utilizagao de baldes, deve evitar-se que os seus movimentos
e descarga provoquem, por efeito de émbolo, agitacdo prejudicial da agua; no caso da
utilizagao de funis, a extremidade destes nao deve ser levantada acima da superficie da massa

de betao;
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Em todos os casos de obras submersas, o betao ser colocado em regime, tanto quanto
possivel, continuo, por camadas horizontais, devendo a velocidade de progressio da
espessura nao ser inferior a 30 cm/hora. Em caso de interrupgao, o recomego da betonagem
deve promover-se em um prazo nao inferior a 12 horas, sendo conveniente remover da junta

a leitada que I3 se tenha acumulado;

Além dos processos indicados para evitar o deslavamento do betao, podera, em certos casos,
ser recomendavel o emprego de aceleradores da presa, com vista a reduzir o tempo em que

o betdo esta fresco e pode ser afetado pela agua.

Compactacio

A compactagao das camadas horizontais sera feita por meios mecanicos, utilizando-se vibradores com
as caracteristicas e em nimero adequado para garantir o envolvimento das armaduras e evitar a

existéncia de vazios.

A vibragio sera feita de maneira uniforme até que a agua de amassadura reflua a superficie e por forma

a que o betio fique homogéneo.

Cura do betdo fresco

Apos a betonagem e a vibragao, o betao, durante o seu endurecimento devera ser protegido contra as
perdas de agua por evaporagao, contra as temperaturas extremas, os danos devidos a restrigoes,

internas e/ou externas, de deformagdes causadas pelo calor desenvolvido no interior da sua massa.

Para evitar as perdas de humidade, as superficies expostas deverao ser protegidas pelos meios que o

Empreiteiro entender propor e o Dono da Obra aprovar.

Os métodos recomendados, a utilizar separadamente ou combinados, sao os seguintes:
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Revestir as superficies pelas quais se da a evaporagao com materiais impermeaveis (filmes
plasticos) ou com materiais humedecidos (coberturas humidas — terra ou areia humida,

serapilheira molhada) no caso de serem permeaveis;

Aplicacdo sobre as superficies, por pintura ou projecao sob pressio, de peliculas
impermeaveis de resinas e parafinas dissolvidas em solvente adequado que, formando
membrana, contrariem a evaporagao (Norma Europeia produzida no ambito do CEN/TC 104
— Betoes — Comité Técnico da Comissao Europeia de Normalizagao). Sendo estes compostos
geralmente incolores, em épocas de calor, para reduzir a absorg¢ao de agua pela via do calor
solar, podera adicionar-se ao composto um pigmento branco de alto poder de reflexao dos

raios solares;

Manter continuamente molhadas as superficies expostas, recorrendo a processos
automaticos de rega por aspersao ou sistemas de “gota-a-gota” concebidos e aplicados por
forma a garantir a acumulagao de agua em posicoes elevadas das pegas, para que, por

gravidade, se processe o seu escorrimento ao longo das superficies;

Desmoldagem cuidada e efetuada o mais cedo possivel, havendo contudo todo o cuidado
para que nao seja prematura, isto é, garantindo que o betdao tenha alcangado a resisténcia
adequada, relativamente a capacidade de carga e as deformagdes da estrutura, assim como
possua a consisténcia suficiente para suportar, sem danos, as agbes mecanicas da

desmoldagem.

Na utilizacao dos métodos descritos devera ser dada particular relevancia aos seguintes aspetos:

E importante que a desmoldagem das pecas betonadas se faca o mais cedo possivel, embora,
obviamente, garantindo que nao seja prematura. Uma das formas de o conseguir sera,
naturalmente e sempre que se revele conveniente, recorrendo a utilizagdo criteriosa e
controlada de aceleradores de presa. Em situagdes ambientais de temperaturas baixas, a
desmoldagem rapida permitira que as trocas térmicas entre a massa de betao em processo
de cura e o exterior se processem de forma gradual, reduzindo-se assim o risco de fissuragao

por retragao térmica.
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O procedimento tradicional e mais corrente de conservar os moldes durante alguns dias
promove a acumulacido do calor de hidratacao no interior da massa de betao. Quando a
desmoldagem se processa, o gradiente térmico com o exterior é elevado, ocorrendo entao
um processo de choque térmico com arrefecimento brusco do betao. Sdo assim introduzidas
elevadas tensoes internas de tragao, numa idade do betao em que as suas capacidades
mecanicas estao ainda longe de ser atingidas. Instalam-se, por essa via, fissuragoes
significativas nas pegas betonadas, consideradas indesejaveis, portanto inadmissiveis. Este
problema da fissuragao por retragao térmica assume particular incidéncia nos casos em que,
cumulativamente e por razées construtivas, ocorrem situacdes de deformacio impedida. E o
que normalmente sucede na betonagem de elementos laminares verticais (muros de suporte

e paredes que integram reservatorios para armazenamento de agua).

E indispensavel acautelar todo um conjunto de procedimentos que impecam a ocorréncia de
patologias e que passam por: reducao dos calores de hidratacao (limitando os volumes de
betao a colocar em cada betonagem, utilizando composi¢oes de betao com baixos teores de
cimento e recorrendo a adi¢dao de cinzas volantes, escorias, “filler” e reguladores de presa)
cura e protecao do betio adequadas (desmoldagem cedo, rega permanente, etc) e reforgo

das armaduras horizontais.

No que se refere a utilizagdo de membranas impermeaveis convém assinalar que a sua
aplicacao é geralmente suficiente para uma boa cura. Contudo, subsistindo duvidas quanto a
sua eficacia, devera proceder-se primeiramente e como precaugao, a uma cura himida

preliminar.

Se a temperatura ambiente atingir 2° C, as superficies do betao recentemente colocado deverao ser
eficazmente protegidas por um periodo de 5 dias; a remogao dos dispositivos de protecao deve ser

efetuada de modo a evitar variagoes bruscas de temperatura, nas camadas superficiais dos betoes.

As superficies expostas de betdo fresco e toda a area de betonagem devem ser protegidas eficazmente

para evitar a aceleragio da evaporagao da agua da superficie do betdo devido ao vento.
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Em periodos de chuva nao devera ser iniciado a céu aberto qualquer trabalho de colocagao de betoes.
Se a chuva ocorrer durante uma betonagem, esta podera prosseguir desde que nao haja deslavamento
da superficie do betao. Caso contrario, tera que ser suspensa, retomando-se quando o betao estiver

suficientemente endurecido, e procedendo-se como se trata-se de uma junta de trabalho.

Para betoes submetidos a ambientes correspondentes as classes de exposi¢cao ambiental X0 e XClI, e
sO para estes, a duragao minima da cura deve ser de |12h, desde que o inicio da presa nao exceda 5h,
e a temperatura da superficie do betdo seja igual ou superior a 5°C. A nao ser que seja especificado de
outro modo em disposi¢oes validas no local da construgao devem aplicar-se os periodos de cura

minimos constantes no quadro E.l da norma NP ENV 13670-1.

Protecao contra a fissuracio superficial por retraciao térmica

Em todos os elementos de betio em contacto com agua ou que integrem oOrgaos destinados a
armazenar agua, nao se admitem fissuragoes. Deverao assim tomar-se medidas adequadas,
nomeadamente as enunciadas nos pontos anteriores, para assegurar que as tensdes de tragao

provocadas por diferencas de temperatura sejam inferiores a resisténcia a tragao atingida pelo betao.

Para evitar a fissuragao superficial causada pelo calor desenvolvido no betao em condigbes normais de

temperatura, a diferenca de temperatura entre o centro da massa e a superficie deve ser inferior a 20°

C.

Protecao contra o gelo

Sempre que as condigoes ambientais o imponham, o betido devera ser protegido contra o gelo. Admite-
se, contudo, que a protegao deixa de ser necessaria quando a resisténcia a compressao do betao atingir

5 N/m2.

Desmoldagem
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As atividades de desmoldagem e descimbramento sio potencialmente geradoras de danos nas

superficies e arestas das pegas de betao. Deverao assim ser adotadas as seguintes medidas de protecao:

Devera ser garantido que as operagoes de desmoldagem e descimbramento se fardo quando
o betao tiver adquirido resisténcia suficiente, nao s6 para que seja satisfeita a seguranga em
relacao rotura das pegas desmoldadas, mas, ainda, para que nao se verifiquem deformagoes

excessivas, tanto a curto como a |0I’1g0 prazos;

As operagoes de desmoldagem e de descimbramento devem ser conduzidas com os
necessarios cuidados para que nao provoquem esforgos inconvenientes, choques ou fortes

vibragoes;

Os prazos de desmoldagem e de descimbramento devem, em geral, ser curtos e
estabelecidos e justificados tendo em atengio as condi¢oes acima indicadas e atendendo a

evolugao das propriedades mecanicas do betao, convenientemente determinadas por ensaios;

No caso particular das estruturas de betao armado e pré-esforgado, ha que cumprir, na desmoldagem

e descimbramento das pegas, as disposi¢oes da clausula 5.8 da norma NP ENV [3670-1.

A desmoldagem dos fundos dos elementos estruturais, s6 podera ser realizada quando o betao
apresente uma resisténcia de pelo o menos 2/3 do valor caracteristico, e nunca antes de 3 dias apos a

ultima colocagao de betao.

Controle de produciao

O Empreiteiro obriga-se a efetuar o controle da produgao - inspegdes, ensaios e analise dos resultados,
relativos ao equipamento, aos materiais constituintes, ao transporte, a colocagio e cura, ao betio
fresco e ao betao endurecido; para a verificacao da conformidade com as especificagoes e as

propriedades exigidas de acordo com a clausula 9 da norma NP EN 206-1.
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Os procedimentos de controle da produgao e o controle da conformidade serao verificados pelo Dono

da Obra e pelo GGQ.

Toda a informagao do controle de produgao deve ser anotada num livro de registos de acordo com o

quadro 20 da norma EP EN 206-1.

O controle dos materiais constituintes do betao, do equipamento, do processo de fabrico e das
propriedades sera efetuado de acordo com os quadros 22, 23 e 24 da norma NP EN 206-1,

respetivamente, que definem o tipo e a frequéncia das inspegoes e ensaios.

Compete ao Empreiteiro verificar a existéncia de um controle de qualidade nos locais de produgao
dos materiais constituintes e, se nao existir um controle adequado, devera verificar se os materiais

respeitam as normas.

Os aspetos a inspecionar antes e durante as operagoes da betonagem siao os definidos na clausula | |

da norma NP ENV 13670-1.

Controle da conformidade

A responsabilidade pela amostragem sera, em principio do Dono da Obra e do GGQ, podendo ser do

Empreiteiro ou fabricante se for previamente estabelecido.

A avaliacao da conformidade do betao deve ser efetuada de acordo com a clausula 8 da norma NP EN

206-1.
Outros ensaios

No caso dos resultados dos ensaios sobre provetes moldados nao satisfazerem as exigéncias de
conformidade, se nao estiverem disponiveis ou se existirem ddvidas quanto a resisténcia, durabilidade
ou seguranga da estrutura, devido a defeitos de execugio ou a influéncia de condigoes meteorologicas
extremas, podem exigir-se ensaios suplementares sobre carotes retiradas da estrutura,

complementados ou nao por ensaios nao destrutivos na mesma.
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Se existirem dlvidas quanto a resisténcia e seguranga da estrutura ou a execugao nao tiver sido
realizada dentro das tolerancias admitidas, o Dono da Obra podera exigir ao Empreiteiro a realizagiao

de ensaios de carga.

As condigbes preconizadas para o ensaio de carga, a duragao do ensaio, os ciclos sucessivos de carga
e descarga e as medigOes a efetuar, serao objeto de um programa pormenorizado, o qual sera

estabelecido de acordo com o Dono da Obra e o Projetista.
As despesas com a realizagao do ensaio de carga sao da responsabilidade do Empreiteiro.

A sobrecarga a aplicar nao devera exceder o valor caracteristico das sobrecargas adotadas no projeto.

No caso de a Fiscalizagao determinar a rejeicao imediata dos betoes que nao satisfagam o estipulado

na NP EN-206-1, podera ser estabelecido um acordo nas seguintes condigoes:

Proceder-se-a, por conta do Empreiteiro, a realizagao de ensaios normais de provetes recolhidos em
zonas que nao afetem de maneira sensivel a capacidade de resisténcia das pegas; se os resultados

obtidos forem satisfatorios a juizo da Fiscalizagao, a parte da obra a que digam respeito sera aceite;

Se os resultados destes ensaios mostrarem, como os ensaios de controle, caracteristicas do betao

inferiores as requeridas, considerar-se-ao dois casos:

Se as caracteristicas atingidas (em particular as de resisténcia aos esforgos) se situarem acima
de 80% das exigidas proceder-se-a a ensaios de carga e de comportamento da obra, por
conta do Empreiteiro, os quais, se derem resultados satisfatorios na opiniao da Fiscalizagao,

determinarao a aceitagao da parte em duvida;

Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 80% das exigidas, o Empreiteiro sera

obrigado a demolir e a reco

ABASTECIMENTO DE AGUA - Especificacdes Técnicas de Trabalhos de Construgdo Civil 14/14



EMPRESA INTERMUNICIPAL DE AMBIENTE DO PINHAL INTERIOR

Junho 2020

ESPECIFICACAO TECNICA: AA.ET.TCC.012

Designac¢do: TRABALHOS EM BETAO ARMADO

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificacao ou equivalentes.

A betonagem devera obedecer as normas estabelecidas na NP ENV 13670-1:2007, na NP EN 206-
1:2007, no Regulamento de Estruturas de Betao Armado e Pré-Esforcado, e ao indicado nestas

Condigoes Técnicas e no projeto.

O betao sera empregue logo apos o seu fabrico, apenas com as demoras inerentes a exploragao
das instalagoes. O periodo decorrido entre o fabrico do betio e o fim da sua vibragao nao
excedera uma hora no tempo quente e uma hora e meia no tempo frio, devendo estes tempos
ser reduzidos se as circunstancias o aconselharem, validados pela execugao do ensaio de slump

previamente ao inicio da descarga do betao.

A compactagio sera feita por meios mecanicos: vibracao de superficie, vibragao dos moldes ou

pré-vibragao.

A vibragao sera feita de maneira uniforme, até que a agua de amassadura reflua a superficie, e por
forma a que o betdo fique homogéneo. As carateristicas dos vibradores serao previamente
submetidas a apreciacao da Fiscalizagao, devendo os vibradores para pervibragao ser de frequéncia

elevada (9.000 a 20.000 ciclos por minuto).

Apos a betonagem e a vibragao, o betdao sera obrigatoriamente protegido contra as perdas de
agua por evaporagao e contra as temperaturas extremas. Para evitar as perdas de humidade, as
superficies expostas deverao ser protegidas pelos meios que o Empreiteiro entender propor e a
Fiscalizagdo aprovar. Entre esses meios figuram a utilizagio de telas impermeaveis e a de

compostos liquidos para a formagao de membranas, também impermeaveis.

Se a temperatura no local da obra for inferior a zero graus centigrados, ou se houver previsao de
tal vir a acontecer nos proximos cinco dias, a betonagem nao sera permitida. Para temperaturas
entre zero e cinco graus ou acima de trinta graus centigrados as betonagens sé serio realizadas
se a Fiscalizacao o permitir e desde que sejam observadas as medidas indicadas na NP EN 206-

1:12007 e na NP ENV 13670-1:2007.
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Para cumprimento do estipulado no artigo anterior o Empreiteiro obriga-se a ter no estaleiro um
termémetro devidamente aferido, devendo proceder ao registo das temperaturas no dia das

betonagens e nos cinco dias seguintes.

Cada elemento de construgao devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem intervalos
maiores do que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento das diversas
fases construtivas, procurando-se sempre a reducao dos esfor¢os de contragao entre camadas de

betio com idades diferentes.

As juntas de betonagem sé terao lugar nas segoes onde a Fiscalizagdo o permitir, de acordo com
o plano de betonagem aprovado. Antes de comecar uma betonagem as superficies de betao das
juntas serao tratadas convenientemente, de acordo com as indicagoes da Fiscalizagao, admitindo-
se, em principio, o seguinte tratamento: deixar-se-3o na superficie de interrupgao pequenas caixas
de endentamento e pedras salientes; se se notar presa de betdo nas juntas, serao as superficies
lavadas a jato de ar e de agua e retirada a "nata”" que se mostre desagregada, a fim de se obter
uma boa superficie de aderéncia, sendo absolutamente vedado o emprego de escovas metalicas

no tratamento das superficies de betonagem.

Nos casos de elementos de contencao de liquidos, todas as juntas de betonagem nao previstas
em Projeto terao de possuir uma junta de vedagao hidraulica, tipo water-stop, cujo fornecimento

e aplicagio sera a cargo do Empreiteiro.

Toda a armadura da secgdo onde se situa a junta de betonagem devera ter continuidade através

desta.

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevagao a executar posteriormente deverio ser,
passadas 2 a 5 horas, limpas as areas a ocupar por esses elementos superiores, tratando-se essas

zonas de forma analoga a atras indicada.

Nas faces visiveis dos elementos em elevagao as juntas s6 serao permitidas nas sec¢oes das juntas

de cofragem. Nao serao toleradas escorréncias ou diferencas de seccio, pelo que as juntas de
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cofragem terao de ser convenientemente vedadas e as cofragens cuidadosamente apertadas

contra as pegas ja betonadas.

Nas juntas de betonagem onde tal se mostre aconselhavel sera empregue uma "cola" ou
n n . hY . . . o~
argamassa" apropriada a base de resinas epoxi, ficando a decisao do seu emprego entregue ao

critério da Fiscalizacao.

Se uma interrupgao de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betio sera demolido na
extensao necessaria, por forma a conseguir-se uma junta convenientemente orientada; mas antes
de se recomegar a betonagem, e se o betao anterior ja tiver comecado a fazer presa, a superficie
da junta devera ser cuidadosamente tratada e limpa para que nao fiquem nela inertes com
possibilidades de se destacarem. A superficie assim tratada devera ser molhada a fim de que o
betido seja convenientemente humedecido, nao se recomegando a betonagem enquanto a agua

escorrer ou estiver acumulada.

Todas as arestas das superficies de betiao serao obrigatoriamente chanfradas a 45 graus, tendo |
ou 2 cm de cateto a secgao triangular resultante do chanfro, quer este corresponda a um

enchimento, quer a um corte da pega chanfrada.

Exceto em casos, a desmoldagem dos fundos dos elementos estruturais s6 podera ser realizada
quando o betio apresente uma resisténcia de, pelo menos, 2/3 do valor caracteristico, e nunca

antes de 3 dias apos a ultima colocagio de betao.

Para efeitos de medicdo, os betdes seriao considerados pelo volume geométrico das pegas

executadas.

Ensaios/provetes de betao; todas as autobetoneiras estario sujeitas a um ensaio de slump
previamente ao inicio da descarga de betdo, o mesmo se verificando com aquela que suspenda a

sua descarga, ou no caso em que esta ultrapasse o tempo previsto em 1.3.

De todos os elementos betonados, serao recolhidas 2 amostra de cilindros (ou cubos) de betao,

sendo cada amostra constituida por 3 elementos, para provetes de ensaio da resisténcia do betao.
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Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificacao ou equivalentes.

Os moldes terao de satisfazer ao especificado na NP ENV 1370-1:2007, no Regulamento de

Estruturas de Betao Armado e Pré-Esforcado e nesta Especificagao.

Os moldes seriao metdlicos ou de madeira. No caso de serem de madeira utilizar-se-a
contraplacado maritimo ou tabuas de pinho de largura constante, aplainadas, tiradas de linha e
sambladas a meia madeira, para nao permitir a fuga da calda de cimento através das juntas e
conferir as superficies de betao um acabamento perfeitamente regular. As tabuas deverao ter
espessura uniforme, com o minimo de 2,5 cm, para evitar a utilizagdo de cunhas ou calgos, e os
seus quadros nao deverao ficar mais afastados do que 50 cm. O contraplacado tera uma espessura
e composicao proposta pelo Empreiteiro e aprovada pela Fiscalizagao, as quais serao fungao do

numero de aplicagoes, e das cargas previstas para a sua utilizagao.

O Empreiteiro obriga-se a estudar a disposigao a dar as tadbuas dos moldes das superficies vistas,
e a propo-la a Fiscalizacao, a qual se reserva o direito de introduzir as modificagbes que em seu

entender deem a obra o aspeto estético julgado mais conveniente.

O estudo referido sera executado de acordo com as especificagdes a indicar oportunamente,
tendo-se desde ja em atengao que a disposi¢ao das tabuas, das juntas, das emendas, dos pregos,
etc., devera ser devidamente fixada para que as superficies vistas da moldagem apresentem um

aspeto agradavel.

A Fiscalizagdo podera exigir ao Empreiteiro a apresentagdo dos moldes a utilizar, incluindo a

verificagcdo da sua seguranca.

Os moldes para as diferentes partes da obra deverao ser montados com solidez e perfeigcao, para
que fiquem rigidos durante a betonagem, e possam ser facilmente desmontados sem pancadas
nem vibragées. Nio serao permitidas fixagdes dos moldes através de vardes que fiquem
incorporados na massa de betao, devendo utilizar-se para tal efeito dispositivos especiais que
permitam retirar os tirantes. Esses furos de passagem serao posteriormente cheios com argamassa

se a Fiscalizagao assim o entender.
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Em infraestruturas de contengao de liquidos, deverao ser utilizados anéis de ancoragem de
estanquidade, a ficarem embebidos na parede de betao, para aperto dos vardes. Os furos de

passagem terao de ser tratados com argamassa de estanquidade, de retragao compensada.
Os limites de tolerancia na implantagao altimétrica e planimétrica dos moldes sao os seguintes:
trés centimetros, em valor absoluto, medidos em relagao a piquetagem geral;

um centimetro, em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens

das diferentes partes contiguas dos elementos estruturais.

dois centimetros, em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das

cofragens de elementos diferentes.

As tolerancias referidas nao prejudicarao as dimensoes dos elementos em questao, que deverao

corresponder ao previsto no projeto, dentro de tolerancias especificas.

Os moldes deverao estar nivelados em todos os pontos com uma tolerancia de mais ou menos
um centimetro, e as larguras, ou espessuras entre paredes contiguas dos moldes, nio deverao

apresentar insuficiéncias superiores a cinco milimetros.

As superficies dos moldes deverao ser pintadas ou protegidas, antes da colocagiao das armaduras,

com produto apropriado previamente aceite pela Fiscalizagao, para evitar a aderéncia do betao.

Antes de se iniciar a betonagem, todos os moldes deverao ser limpos de detritos e, se forem de
madeira, molhados com 4gua durante varias horas, até fecharem as aberturas e fendas cansadas

pela secagem da madeira.

Se as superficies desmoldadas nao ficarem perfeitas, poder-se-a admitir excecionalmente a sua
correcao, desde que nao haja perigo para a resisténcia (sendo o defeito facilmente suprimido por
reboco ou por outro processo que a Fiscalizagao determinar), mas, em qualquer dos casos,

sempre a custa do Empreiteiro e nas condigdes em que vierem a ser exigidas.

A reaplicagao dos moldes sera sempre precedida de parecer da Fiscalizagao, que podera exigir do

Empreiteiro as reparagoes que forem tidas por convenientes.
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No fim do emprego, os moldes serao pertenga do Empreiteiro.

Os moldes para cofragens perdidas obedecerao em geral ao prescrito nos paragrafos anteriores,
devendo possuir rigidez que garanta a sua indeformabilidade e ser convenientemente fixos de
forma a evitar o deslocamento das suas posi¢oes durante a betonagem e vibragao. Serao de
materiais imputresciveis, garantindo-se que da sua decomposi¢ao nao resultem substancias nocivas

para o betao.

Caso sejam usados moldes metalicos em cofragens perdidas, deverao ser galvanizados a zinco por

imersao a quente, com a espessura minima de 50p.

Para efeitos de medicao, o trabalho sera avaliado por medicao real das pegcas moldadas.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

O Empreiteiro submetera a prévia aprovagao da Fiscalizagdo os projetos das estruturas de
sustentagcao dos moldes necessarios para construir a obra segundo os processos indicados nos

desenhos de construgao ou previstos no projeto.

Da-se liberdade de escolha dos diversos tipos de cimbres e restantes estruturas provisorias,
devendo os mesmos ser metalicos e obrigando-se o Empreiteiro a apresentar a Fiscalizagao os
seus projetos, em triplicado, e mais uma copia em formato digital, projetos esses que consistirao
na verificagdo da seguranca e no calculo das deformagoes e ainda nos desenhos de construgao, de

conjunto e de pormenor, em escalas convenientes e devidamente cotados.

Os cimbres, os cavaletes e as restantes estruturas provisorias seriao calculados de acordo com o
Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios, e/ou com a EN 1993 — Eurocédigo 3: Projeto
de Estruturas de Ago, e de acordo com o Regulamento de Seguranca e Agoes para Estruturas de
Edificios e Pontes e/ou com a EN 1991 — Eurocédigo |: Agdes em estruturas, e com as

especificagdes destas Condigoes Técnicas.
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Todas as pegas que forem de madeira, a utilizar eventualmente nas estruturas de suporte e nos
moldes, serao calculadas tendo em atencao a regulamentacao aplicavel, nomeadamente a EN 1995

— Eurocaédigo 5: Projeto de estruturas de madeira, e esta Especificagao.

Nos calculos deverao ser tidas em conta todas as combinagoes de agOes possiveis mais
desfavoraveis, e no célculo das diferentes pegas ter-se-ao em atengao as deformagSes maximas
que podem condicionar o seu dimensionamento, mesmo que as tensoes correspondentes sejam

admissiveis.

Nos projetos dos cimbres e cavaletes ter-se-a em particular atengao as contraflechas a dar, a

facilidade de manobra no descimbramento e no avango, e na montagem e desmontagem.

O projeto dos cimbres e cavaletes deve tomar em consideragao a deformacao durante e apos a

betonagem para prevenir a fissuragao do betao jovem. Este objetivo pode ser atingido:
Limitando a deformacio ou o assentamento;

Controlando a sequéncia da betonagem ou a especificagio do betio, por exemplo

retardando a sua presa.

Os cimbres para construcao dos cavaletes, nao deverao, quando em carga, sofrer deformagoes
superiores a um centimetro em qualquer ponto. Para medir os assentamento e as deformagoes
dos mesmos serio colocadas marcas de nivelamento preciso e efetuados os nivelamentos,
trabalhos esses que seriao realizados pelo Empreiteiro, a sua custa, e sob a orientagio da

Fiscalizagao.

Todos os materiais empregues nos cimbres, cavaletes e restantes estruturas auxiliares de

montagem serao pertenca do Empreiteiro, uma vez finda a sua utilizagao.

Os moldes deverao estar nivelados em todos os pontos com uma tolerancia de mais ou menos
um centimetro, e as larguras, ou espessuras entre paredes contiguas dos moldes, nio deverio

apresentar insuficiéncias superiores a cinco milimetros.
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As superficies dos moldes deverao ser pintadas ou protegidas, antes da colocagao das armaduras,

com produto apropriado previamente aceite pela Fiscalizagdo, para evitar a aderéncia do betao.

Antes de se iniciar a betonagem, todos os moldes deverao ser limpos de detritos e, se forem de
madeira, molhados com 4gua durante varias horas, até fecharem as aberturas e fendas cansadas

pela secagem da madeira.

Se as superficies desmoldadas nao ficarem perfeitas, poder-se-a admitir excecionalmente a sua
corregao, desde que nao haja perigo para a resisténcia (sendo o defeito facilmente suprimido por
reboco ou por outro processo que a Fiscalizagdio determinar), mas, em qualquer dos casos,

sempre a custa do Empreiteiro e nas condigdes em que vierem a ser exigidas.

A reaplicagcao dos moldes sera sempre precedida de parecer da Fiscalizagao, que podera exigir do

Empreiteiro as reparagoes que forem tidas por convenientes.
No fim do emprego, os moldes serao pertenga do Empreiteiro.

Os moldes para cofragens perdidas obedecerao em geral ao prescrito nos paragrafos anteriores,
devendo possuir rigidez que garanta a sua indeformabilidade e ser convenientemente fixos de
forma a evitar o deslocamento das suas posi¢oes durante a betonagem e vibragio. Serio de
materiais imputresciveis, garantindo-se que da sua decomposi¢ao nao resultem substancias nocivas

para o betao.

Caso sejam usados moldes metalicos em cofragens perdidas, deveriao ser galvanizados a zinco por

imersao a quente, com a espessura minima de 50p.

Para efeitos de medicao, o trabalho sera avaliado por medicao real das pegcas moldadas.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

As operagoes de descimbramento de todas as pegas betonadas serao realizadas com observancia

do estipulado nesta Especificagao, na NP ENV 13670-1:2007 e no Regulamento de Estruturas de
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Betao Armado e Pré-Esforcado, e serio sempre precedidas de autorizagio expressa da
Fiscalizagcao.
As juntas de retracio e dilatagio bem como as articulagbes, serio libertadas de todos os

elementos dos moldes que possam impedir o seu funcionamento.

Com excegao dos casos especiais referidos no projeto ou no Caderno de Encargos, os

acabamentos das superficies moldadas deverao satisfazer ao especificado nos nimeros seguintes.

A classe de acabamento exigida a cada uma das superficies de betdo é a indicada nas pegas

desenhadas. Na falta desta indicagao, serao aplicadas as regras gerais definidas nesta Especificagao.

Para efeito da aplicacio classificam-se em bruscas e suaves as irregularidades das superficies de
betao. As saliéncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou ma colocagao dos elementos de
cofragem, por deficiéncias das suas ligagoes ou por quaisquer outros defeitos locais das cofragens,
sao consideradas irregularidades bruscas e sio medidas diretamente. As restantes irregularidades
sao consideradas suaves e serio medidas por meio de uma cércea, que sera uma régua reta, no
caso de superficies planas, ou a sua equivalente, para as superficies curvas. O comprimento desta

cércea sera de um metro.
Consideram-se trés classes de acabamento |, 2 e 3, de acordo com o que se segue:
Acabamento |I:

Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As depressoes bruscas

ou suaves, serio inferiores a 2.5 cm;
Acabamento 2:

As irregularidades bruscas nio devem exceder 0,5 cm e as suaves 1,0 cm;
Acabamento 3:

As irregularidades bruscas nao devem exceder 0,3 cm e as suaves 0,5 cm.
Apresentara cor e textura uniformes e isento de manchas devidas a materiais

estranhos ao betao.
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Os diversos tipos de acabamento terao as seguintes aplicagoes, salvo indicagao contrario:
Acabamento |:

Superficies em contacto com o terreno ou com macigos de betdo. Elementos de

fundagio, moldados em obra;
Acabamento 2:

Superficies que se destinam a revestimentos com argamassas ou materiais analogos

ou que, nao tendo qualquer revestimento, ficardo permanentemente ocultas;
Acabamento 3:
Superficies de betiao aparente ou com revestimentos muito delgados.

Quando, apés a desmoldagem do betao, se verificar que o acabamento obtido nao satisfaz ao
especificado, competira ao Empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua reparagao, a qual tera de

ser aprovada pela Fiscalizagao.

No acabamento 3, as reparagoes que haja que efetuar deverao garantir superficies de cor e textura

uniformes.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagio ou equivalentes.

Os trabalhos de nivelamento serio realizados pelo Empreiteiro e a sua custa de acordo com o

plano de nivelamento aprovado pela Fiscalizagao, e sob sua orientacao.

As tolerancias de execugao deverio respeitar o Regulamento de Estruturas de Betao Armado e

Pré-Esforgado, a NP ENV 13670-1:2007 e ainda o indicado neste Caderno de Encargos.

As tolerancias para os desvios das pegas de betdo armado, em relagio as cotas de projeto, serao

as seguintes:

Elementos verticais:
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£ 2 cm em relacio a elementos verticais vizinhos;

* | cm em relacio a qualquer ponto do elemento em causa.

Elementos horizontais:
t2cmem relacdo aos elementos verticais;

* | cm em relacio a qualquer ponto da peca em causa.

Obra em geral:

* 5 ¢cm em relacio as suas bases de implantagao.

Todas as operagoes de nivelamento, durante as fases de construgao, serio da obrigagio do
Empreiteiro, que as registara cuidadosamente entregando logo apos a sua realizagao os registos a

Fiscalizacao, considerando-se o custo dessas operagoes como ja incluido nos pregos dos materiais.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

As armaduras a empregar nos diferentes elementos de betio devem satisfazer o REBAP, estando
conforme com as seguintes especificagoes do LNEC: E 449:1998 — Varoes de aco A400 NR para
armaduras de betao armado. Carateristicas, ensaios e marcacao; E 455:2002 — Vardes de aco
A400 NR de ductilidade especial para armaduras de betao armado. Carateristicas, ensaios e
marcagao; E 456:2000 — Vardes de ago A500 ER para armaduras de betao armado. Caracteristicas,
ensaios e marcagao; E 457:2002 — Vardes de ago A500 EL para armaduras de betio armado.
Carateristicas e ensaios; E 458:2000 — Redes electrossoldadas para armaduras de betio armado.
Carateristicas, ensaios e marcagao; E 460:2002 — Vardes de ago A500 NR de ductilidade especial

para armaduras de betdo armado. Carateristicas, ensaios e marcagao.

As armaduras a empregar terao as secgoes previstas no projeto, e serao colocadas rigorosamente
conforme os desenhos indicam, devendo ser atadas de forma eficaz para que se nao desloquem

durante as diversas fases de execucao da obra.
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Utilizar-se-ao pequenos calcos pré-fabricados, de argamassa desde que cumpra com as
caracteristicas do betido envolvente, de micro-betao ou de plastico, para manter as armaduras
afastadas dos moldes, calcos esses dotados de arames de fixacdo. Os calcos indicados deveriao ter

a espessura indicado no projeto/nota técnica para a camada de recobrimento aplicavel.

Para apoio das malhas de armaduras colocados nas faces superiores das lajes serao usadas
“cadeiras” de apoio, que deverio estar afastados, no maximo, de 1,0 m. No fabrico das “cadeiras”
sera usado vario ¢12. O custo dos calcos e “cadeiras” referidos, e todos outros meios de fixagio

e apoio das armaduras, esta incluido no prego unitario.

As armaduras serio dobradas a frio com maquinas apropriadas, devendo seguir-se em tudo o

preceituado na legislagao aplicavel.

Permite-se o emprego de soldadura elétrica por contacto de topo, ou com elétrodos, sem
redugao, para efeitos de calculo, da secgao Uutil, mas s6 depois de se comprovar a eficiéncia das
maquinas e a competéncia dos operarios soldadores. Em todo o caso a soldadura devera garantir
uma capacidade resistente superior a 90% da capacidade dos vardes que ela unir, ndo sendo

autorizada a soldadura em zonas de dobragem, nem como ligagao entre armaduras cruzadas.

Todos os encargos para controlo das carateristicas dos agos, especificamente mencionados, ou
nao, nesta Especificacdo, sao da exclusiva conta do Empreiteiro, e consideram-se incluidos nos

pregos unitarios respetivos.

Para efeitos de determinagao do trabalho realizado, na medigao das armaduras nao se incluira a
dobragem e montagem, as sobreposicoes, soldaduras, ou qualquer outro sistema de uniao, as
ataduras e os ganchos, os quais serao considerados ja incluidos no prego unitario contratual. O
peso a considerar na medigdo das armaduras sera calculado pela aplicagao das tabelas de pesos

de varoes de ago para betdo armado aos comprimentos medidos nos desenhos de projeto.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagio ou equivalentes.
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A betonagem de cada elemento constituinte de pilares, paredes e nlcleos sé sera iniciada quando
completamente montada a sua armadura e colocados os seus moldes. As armaduras serao
montadas com a disposicao e rigor indicados nos desenhos dos Projetos, s6 depois se colocarao
os moldes a toda a altura da betonagem, devidamente escorados para que se nao desloquem

durante a execucao dos trabalhos.

Os varoes de aco que constituem a armadura longitudinal dos elementos sobrepostos de zonas
contiguas serdo suficientemente prolongados para a ligagao dessas armaduras com as do trogo
seguinte, em conformidade com o especificado no REBAP, EN 1992-1-1 Eurocddigo 2, NP ENV
13670-1:2007 e ENV 1992-1-1.

Os vardes devem ser emendados por sobreposicao, acopladores ou soldadura, de acordo com a
ENV 1992-1-1 ou com disposigoes validas satisfazendo o estipulado no artigo 157 do REBAP. Em
casos a aprovar pela Fiscalizagdo, poder-se-ao empregar pontas de ferro para facilidade de
execucao, mas tais pontas terao o diametro e a disposicao das armaduras previstas nos Projetos,
e o seu comprimento sera, pelo menos, o necessario para se estabelecer a sobreposicao

regulamentar.
A betonagem em elevagio de cada trogo sera continua, nao se admitindo interrupgoes.

A betonagem de cada trogo devera ser precedida pela montagem completa das armaduras
transversais em pelo menos 0,50 m acima da junta de betonagem ou do limite superior da

cofragem.

Seja qual for o sistema utilizado para execuciao dos pilares, paredes e nucleos, o Empreiteiro
obriga-se a apresentar a aprovagao da Fiscalizagdo o plano de betonagem e de controlo da

verticalidade e da geometria das pegas.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.
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A execugao das lajes de pavimento compreende a montagem e desmontagem dos cavaletes, a
montagem e desmontagem dos moldes, o fabrico e a colocagao das armaduras de aco e as

betonagens, de acordo com o estipulado no REBAP e na NP ENV [3670-1:2007.

A betonagem far-se-a de acordo com plano aprovado pela Fiscalizagao e sé sera iniciada quando
completamente montadas as armaduras nas suas posi¢coes corretas e de tal forma que nao se
possam deslocar durante a betonagem e colocados os seus moldes. As armaduras serao montadas
com a disposicao e rigor indicados nos desenhos dos Projetos, s6 depois se colocarao os moldes,

devidamente escorados para que se nao desloquem durante a execugao dos trabalhos.

Os vardes devem ser emendados por sobreposicao, acopladores ou soldadura, de acordo com a

ENV 1992-1-1 ou com disposi¢oes validas satisfazendo o estipulado no artigo 157 do REBAP.

Tomar-se-ao todos os cuidados necessarios para assegurar a limpeza das armaduras e do fundo

dos moldes, quer antes quer depois da betonagem.

Tomar-se-3o particulares cuidados nas zonas de ligagao aos pilares, paredes e ntcleos.
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Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

As argamassas hidraulicas correntes sao constituidas por uma mistura de ligantes, inerte e agua,
podendo ainda conter aditivos ou adjuvantes que lhes conferem propriedades hidrofugas, de
endurecimento e de aceleramento ou retardamento da presa, e destinadas aos trabalhos

correntes de alvenaria e de revestimento de paredes e de pavimento.

As argamassas hidraulicas correntes sao consideradas pertencentes a um de dois tipos: no tipo |
classificam-se as argamassas cuja caracteristica fundamental é uma resisténcia mecanica minima,

enquanto que as restantes se incluem no tipo 2.

Os materiais componentes das argamassas hidraulicas correntes deverao satisfazer ao especificado

no Caderno de Encargos quanto a:
Inertes naturais e britados;
Cais;
Cimentos;
Aditivos e adjuvantes para betdes e argamassas hidraulicas;
Agua.

Os inertes a utilizar deverao ter granulometrias, de acordo com a finalidade das argamassas com

eles confecionadas, pertencentes a um dos tipos seguintes:

Granulometrias tipo |:

Peneiro ASTM Retidos Acumulados (8)
= n%4 0
= n°.8 0alo
= n% 16 0a30
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= n° 30 20a 60
= n° 50 60 a 95
= n° 100 90 a 100

Granulometrias tipo 2:

Peneiro ASTM Retidos Acumulados (8)
= n°.8 0
= n% 16 0alo
= n°30 0a45
= n°50 50 A 95
= N° 100 90 A 100

As granulometrias definidas anteriormente sao proprias para inertes com as seguintes aplicagoes:

Inertes de granulometria tipo 1 - argamassas para assentamento de alvenaria, de regularizagéo
de paredes (embogos e rebocos) e de pavimentos, para assentamento de azulejos e ladrilhos e
para camadas de acabamento projetado;

Inertes de granulometria tipo 2 - argamassas para camadas de acabamentos afagados e asperos.

A maxima dimensao dos inertes destinados a argamassas para camadas de regularizagao e
assentamento em revestimentos de ladrilhos e azulejos é limitada a 0.7 da espessura total da

respetiva camada.

As argamassas de cimento devem ser utilizadas quando for indispensavel obter uma argamassa

densa e resistente.

As argamassas de cal hidraulica podem ser aplicadas em obras interiores ou exteriores, salvo nos

Casos em que estas estejam em contacto com meios agressivos.

As argamassas de cal nao hidraulica s6 podem ser utilizadas em obras interiores.
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Nas argamassas, a cal a utilizar deve ser uma cal nao hidraulica ou semi-hidraulica, e o seu campo
de aplicagdo idéntico ao indicado para as argamassas de cal hidraulica, s6 em casos em que estas

estejam em contacto com os meios agressivos.
Nas argamassas hidraulicas do tipo |, o ligante sera medido em peso.

As medidas para a avaliagdo dos componentes solidos das argamassas em volume, devem ser de
seccao quadrada ou circular, de altura nao inferior ao quadrado ou ao diametro do circulo e terem

escrita, no exterior, a sua capacidade.

As argamassas hidraulicas correntes podem ser confecionadas por processos mecanicos ou por
processos manuais. E obrigatoria a utilizacdo de processos mecanicos no fabrico de argamassa do

tipo I.

As argamassas do tipo 2 podem ser, em geral, confecionadas por processos manuais sendo,
contudo, preferivel a recorréncia a processos mecanicos salvo para baixos volumes de produgao

diaria de argamassa, ou para argamassa de cal nao hidraulica.

E obrigatoria a utilizagio de processos mecanicos na confegao de argamassa do tipo 2 quando o
volume diario de produgao duma mesma argamassa desse tipo for superior a 10 m® salvo para

argamassa de cal nao hidraulica.

A amassadura das argamassas, realizada quer por processos mecanicos quer por processos

manuais, devera observar a regulamentagao em vigor aplicavel.

Se outras regras nao forem estabelecidas neste Caderno de Encargos, a divisio em lotes sera feita
por acordo prévio entre o Dono da Obra e o Empreiteiro, podendo cada lote referir-se a partes
de construgao, a toda a construcao, a lotes de pecas, a volumes de argamassa fabricada, ou a
intervalos de tempo de fabricagao. Em qualquer caso, um mesmo lote englobara sempre argamassa

com as mesmas caracteristicas de componentes, de composi¢oes e de fabrico.
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A colheita de amostras sera realizada ao longo do periodo de fabrico da argamassa
correspondente ao lote respetivo. Cada amostra devera corresponder a uma amassadura

diferente.

Para argamassa do tipo | prevé-se a realizagdo do ensaio de resisténcia a compressao de acordo

com o especificado na norma NP EN 12390.

Se outros valores nao forem especificados para a resisténcia a compressao das argamassas do tipo

I, devera ser obtido o valor minimo de 100 Kgf/cm? em cada um dos provetes ensaiados.

Depois de fabricados, as argamassas deverio ser transportadas para os locais de aplicacao
utilizando meios de transporte limpos, nao absorventes, e que nao provoquem segregagao dos
componentes. Quando as circunstancias o permitirem pode o transporte das argamassas ser

realizado por gravidade, por ar comprimido, ou por bombagem.

Sempre que as argamassas tenham que aguardar algum tempo antes de serem aplicadas devem ser

depositadas em recipientes ou plataformas estanques, limpos e abrigados.

Nenhuma argamassa pode ser utilizada apés se ter iniciado a presa, ou o endurecimento quando

se trata de argamassas de cal nao hidraulica.

Salvo no caso de aplicagao de aditivos retardadores de presa, as argamassas de cimento, de cal
hidraulica, ou bastardas, s6 podem ser utilizadas até uma hora apos a jun¢ao da agua aos restantes

componentes.

No fabrico e utilizagio de argamassas de cimento ou de cal hidraulica, em condigbes de

temperatura desfavoraveis, observar-se-a o prescrito na regulamentagao em vigor.

As argamassas de cimento, densas e com fungoes resistentes nao sao aplicaveis em rebocos

destinados a superficies estanques, salvo no caso de aplicagio de aditivos de comportamento
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Designac¢do: TRABALHOS COM ARGAMASSAS HIDRAULICAS

comprovado por ensaios de estanquicidade a dgua, nao podendo porém ser destinados a

acabamentos de base alcalina (pintura e cal),

As argamassas de cal hidraulica poderao ser empregues em rebocos de superficies estanques,
desde que o seu comportamento seja comprovado por ensaios e o acabamento final da superficie

nao seja de base alcalina.

As argamassas bastardas de certas composicoes poderdo destinar-se a rebocos mas apenas

poderio constituir base a acabamentos a base de cal (estuques).

As argamassas bastardas de certas composi¢oes poderao destinar-se a rebocos exteriores ou
interiores quando o tipo de acabamentos exigir uma base acida (tinta de dgua de base sintética)
enquanto que as outras composi¢oes destinadas a rebocos exteriores ou interiores quando o tipo
de acabamento exigido for de base alcalina (estuques, revestimento de azulejos ou ladrilho

ceramico).

Na ligagao de perfis metalicos as estruturas, utilizar-se-a esta argamassa, do tipo "EMCEKRETE"

ou equivalente.

Para a utilizagao deste produto devem ser observadas as seguintes instrugoes:
Remover todo o tipo de impurezas na zona de contacto;
A superficie da base do betdo deve ser bem molhada;

Depois de se colocar o perfil na posi¢do pretendida, deve ser feita uma cofragem ajustada,
antes da colocacéo do betdo. Esta deve estender-se pelo menos 5 cm acima do bordo inferior

do perfil;

Para espessuras superiores a 5 cm, deve ser misturado com agregado de quartzo de

granulometria adequada (4 a 8 mm);
Os misturadores adequados sdo 0s do tipo rotativo ou de turbina;

Deve-se verter 0 "grout' sempre para 0 mesmo lado;
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Designac¢do: TRABALHOS COM ARGAMASSAS HIDRAULICAS

Durante a aplicagdo, e durante as 2 horas seguintes, devem ser evitadas vibracdes fortes de
qualquer espécie;

Temperaturas elevadas aceleram o processo de endurecimento enquanto que as baixas tém um
efeito retardador. Se a temperatura for inferior a + 5°C a argamassa e as areas de contacto

devem ser aquecidos a uma temperatura de +20°C.
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Designac¢do: SALPICADOS E REBOCOS COM ARGAMASSAS DE CIMENTO

Refere-se a uma argamassa de cimento ao traco |:3 e a sua aplicagdo sera o aspergido com a
colher formando um reboco tipo tirolés, com aspeto irregular, de forma a permitir uma perfeita

aderéncia ao emboco e reboco.

Antes de proceder aos rebocos, as paredes ou muros que se devem revestir, serao limpos,
tirando-lhes toda a argamassa que esteja desagregada ou pouco aderente, lavados e bem
desempenados, para o que se fardao os encasques necessarios. Sobre os paramentos, assim
preparados, assentar-se-a a colher a argamassa do reboco, que sera regularizada com o rebordo

da colher, de modo a formar uma camada com espessura uniforme.

Os rebocos hidrofugos so se executarao depois de estarem bem secos os paramentos que os

devem receber.

Os rebocos serao da qualidade e espessura prevista nos Projetos.

ABASTECIMENTO DE AGUA - Especificacdes Técnicas de Trabalhos de Construgdo Civil 1/1



EMPRESA INTERMUNICIPAL DE AMBIENTE DO PINHAL INTERIOR

Junho 2020

ESPECIFICACAO TECNICA: AA.ET.TCC.015

Designac¢do: ALVENARIAS DE TJOLO

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Na construgiao das alvenarias de tijolo ter-se-a o cuidado de nao empregar os tijolos sem os
mergulhar em agua durante alguns segundos, nao se devendo assentar nenhuma fiada de tijolo sem

previamente humedecer a fiada precedente.

A argamassa, que deve ser um pouco mais branda que a empregada nas outras alvenarias,
estender-se-2 em camadas mais espessas do que o necessario, a fim de que, comprimindo os
tijolos contra as juntas e leitos, a argamassa ressuma por todos os lados. A espessura dos leitos e
juntas nao sera superior a | cm. Os tijolos serao dispostos nas fiadas, uns segundo o comprimento

e outros segundo a largura, de modo a travarem bem.

Os paramentos vistos destas alvenarias serdo perfeitamente planos ou terao as formas curvas
indicados nos Projetos. As arestas serao vivas e retilineas ou regularmente curvas, segundo os

mesmos Projetos.

Entre as varias condigoes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se,

como merecendo referéncia especial, as seguintes:

A parede serd constituida por tijolo furado de modo a obter a espessura no tosco de 20 cm,

15 cm, 11 cm ou 7 cm, consoante 0S Casos;

Os tijolos deverdo satisfazer as prescri¢des regulamentares aplicaveis, e ainda:
Terem textura homogeénea;
Serem isentos de quaisquer corpos estranhos;

Terem formas e dimensfes regulares e uniformes, com as tolerncias indicadas na

Especificagdo E 309 - 1975 do Laboratério Nacional de Engenharia Civil;
Terem cor uniforme;

Terem absorcao de dgua em 24 horas inferior a 1/5 do seu volume cheio.
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Designac¢do: ALVENARIAS DE THOLO

A argamassa de assentamento a empregar devera ter 320 kg de cimento Portland normal por

metro cubico de argamassa (traco em volume de [:4).

Na construgao dos panos nao serao deixados furos a vista, sendo a ligagao dos panos aos painéis
laterais deverd ser feita de acordo com os pormenores desenhados correspondentes, depois de

bem aferroados estes elementos.
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Designac¢do: TRABALHOS DE CANTARIA

Para assentar a cantaria, comegar-se-a por picar a argamassa da superficie a cobrir, a fim de lhe

tirar os fragmentos friaveis e tornar a superficie desigual.

Limpar-se-a a superficie, que se vai cobrir com a cantaria e, depois de a humedecer, estender-se-
a sobre ela uma camada de argamassa com a espessura conveniente; em seguida colocar-se-a bem
de nivel a pedra, limpa e humedecida, sobre o leito. Para assentar bem a cantaria, deve-se baté-la
com magos de madeira, fazendo ressumar a argamassa. As juntas verticais serao tomadas com
argamassa por forma a encher todos os espacos vazios. E expressamente proibido o emprego de
cunhas de ferro para o assentamento das pedras. Contudo, se o assentamento de algumas pedras
oferecer dificuldade pelas suas grandes dimensoes, a Fiscalizagdo podera tolerar o emprego de
cunhas, fixando a forma e natureza delas e exigindo que sejam tiradas imediatamente depois do

assentamento das pedras, e neste caso os leitos serao cuidadosamente cheios com argamassa.
Entre as varias condi¢coes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se,

como merecendo referéncia especial, as seguintes:

A pedra sera de vidrago amaciado, resistente ao desgaste, de textura homogénea, sem lesins,

fendas, ou betumagem;
As soleiras cujo comprimento seja inferior a 2,0 m serdo realizadas numa peca Unica;

As soleiras serdo assentes com argamassa de cimento e areia ao traco 1:3 e as juntas levardo
aguada de cimento. Se a face inferior ndo aderir perfeitamente ao suporte, deverdo ser previstos

“gatos” metalicos para conveniente fixacao;

As soleiras dispordo de caleiras para recolha das aguas; estas caleiras serdo canalizadas por

rasgos obliquos, para o exterior.
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Designac¢do: REVESTIMENTO DE PAREDES EXTERIORES

Entre as varias condigdes a que deve obedecer o reboco com carateristicas hidréfugas, acabado, para

receber pintura, mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

a argamassa que constitui o reboco sera de cimento e areia ao tra¢o 1:4. O hidréfugo a empregar

sera a aprovar pela Fiscalizacdo e entrara na obra em embalagem de origem;

0 reboco deverd ter espessura que permita obter superficies bem regularizadas; sera executado

em duas camadas e nunca tera espessura inferior a 2 cm;

Se a espessura total do reboco exceder os 4 cm, entdo recomenda-se 0 uso de uma rede de fibra
de vidro, com abertura de 12 mm, entre demdos, a metade da espessura total, de modo a armar
0 reboco.

o0 reboco devera ficar bem desempenado e apertado a colher;

as alhetas de remate ou de decoragéo serdo da forma indicada nos desenhos ou como indicado
pela Fiscalizag&o.

A menos de alguma referéncia especifica indicada pelo fabricante e aprovada pela Fiscalizagdo a

preparagiao do suporte devera seguir as seguintes indicagoes:

Garantir que o suporte se encontra limpo e desengordurado, tendo o cuidado particular de

garantir, nas paredes de betdo, que ndo ha vestigios de descofrante.

Quando aplicado sobre paredes de betdo, é necessario utilizar um primério de aderéncia ou
efetuar um salpisco de acordo com estas Condicdes Técnicas.

O reboco apenas deve ser aplicado apds endurecimento do chapisco, se este for o método

utilizado.

Garantir que a parede estd plana e regular procedendo, se necessario, ao enchimento dos

orificios.
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Designac¢do: REVESTIMENTO DE PAREDES EXTERIORES

Molhar convenientemente o suporte, de modo a este ndo estar nem demasiado seco nem

demasiado humido.
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Designac¢do: REVESTIMENTO DE PAREDES INTERIORES

Entre as varias condigoes a que deve obedecer o trabalho de embogo e reboco em paredes interiores

mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

As dosagens das argamassas deverao estar de acordo com o revestimento final que

irao receber, de modo a assegurarem a sua permanéncia e estabilidade.

o embogo e o reboco terao uma espessura adequada para que todos os paramentos

fiquem lisos e desempenados, com espessura nunca inferior a 2 cm;

o reboco deveri ficar perfeitamente plano e regularizado, sem asperezas de modo a

que possa receber, querendo-se, apenas caiagao ou pintura como acabamento final;

as alhetas de remate serdo executadas da forma indicada nos desenhos ou como

indicado pelo Dono da Obra.

Quando nada estiver indicado nos desenhos de projeto, cabera a Fiscalizagao aprovar

as dosagens mais indicadas para as argamassas, bem como os locais da sua aplicagao.

A base devera estar devidamente preparada para receber o reboco. A superficie a cobrir devera
estar totalmente desembaracada de particulas mal aderentes ou de qualquer outros corpos que

possam afetar a argamassa do reboco, bem como isentas de po, gorduras, fuligem, etc.

A base devera apresentar a rigidez indispensavel e estar perfeitamente desempenada, para que se

nao tenham de empregar espessuras de reboco superiores a 2,5 cm.

Imediatamente antes da aplicagdo do reboco, a base devera ser abundantemente molhada, de
modo a que se encontre totalmente hdimida na altura da aplicagdo da argamassa, sem que, contudo

a agua ressuma ou se apresente retida em qualquer cavidade.
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Designac¢do: REVESTIMENTO DE PAREDES INTERIORES

Entre as varias condigdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como

merecendo referéncia especial, as seguintes:

Quando nada seja especificado, o azulejo a empregar sera azulejo de p6 de pedra, de
cor branca, de arestas boleadas e de dimensées 15 x |5 cm2, de primeira qualidade,

de vidrado perfeito e sem defeitos;

Os azulejos serdo assentes, pega por pega, com aguada de cimento ou cola;

Antes da aplicagao os azulejos deverao permanecer, pelo menos 4 horas dentro de
agua;

No caso da largura do pano ou do lambrim nao corresponder a um nimero certo
de azulejos, os cortes serao feitos de um Unico lado, escolhendo-se, quando possivel,

o lado mais escondido;

As juntas seriao tomadas a cimento branco ou cal, ndo sendo permitido o uso de

gesso.
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REVESTIMENTOS E ACABAMENTOS EM ORGAOS E EDIFICIOS DE

Desi ao:
esighacao TRATAMENTO

Definigao das caracteristicas minima de acabamento das estruturas de betao nos 6rgaos e edificios

de tratamento.

Sdo aplicadas as NP e Especificagoes do LNEC relativas ao betio e materiais destinados ao

acabamento do betao.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagdo ou equivalentes.

Deve ser garantida a minimizagao de zonas descontinuas na superficie do betao, exigindo-se para

o efeito as boas condiges dos painéis de cofragem, de betonagem e cura do betao.
Zonas da superficie de betao a corrigir:

“chochos” - nao sao consideradas admissiveis areas superiores a 10% por cada m2

de superficie de betao;

desagregacao - nao sao consideradas admissiveis areas superiores a 10% por cada m2

de superficie de betao;

fendas nao sao consideradas admissiveis com abertura pontual superior a 0,/0mm e

comprimento superior a |,50m;

espassadores nao devem ser visiveis na superficie betonada, devendo ser garantida

que a sua amarragao seja efetuada no interior do betao;

juntas de betonagem - sendo superficies de descontinuidade, deverio ser
uniformizadas ap6s finalizagao das betonagens, devendo existir sempre elementos de

ligagdao entre betdes de idades diferentes;
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REVESTIMENTOS E ACABAMENTOS EM ORGAOS E EDIFICIOS DE

Desi ao:
esighacao TRATAMENTO

passa-muros - para didmetros a partir de a 400mm, a sua montagem devera ser
efetuada antes da betonagem da estrutura de betdo. Para didmetros inferiores a
400mm devera ser garantido preenchimento na totalidade da zona de selagem e
ligacdo entre os betoes de idades diferentes. Nao é admissivel caroteamento para

diametros superiores a |00mm.

Definigao das caracteristicas minimas do revestimento a ser preconizado em orgaos de tratamento

tendo em conta tanto as caracteristicas ambientais exteriores como interiores.

Sao aplicadas as NP e Especificagoes do LNEC relativas ao betao e materiais destinados ao acabamento

do betao.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

O limite maximo de largura de fendas nas estruturas de betao sera 0,1 0mm, devendo ser tido

em conta o estabelecido no Artigo n.° 68 do REPAB.

O recobrimento da armadura nao podera ser inferior a 3 cm nas estruturas em causa, e nao

superior a 5 cm.

Nos orgaos e edificios de tratamento devera ser considerada a classe de exposi¢ao ambiental

XA3 preconizada no NP EN 206-1.

Nas estruturas que estao em contacto direto com gases provenientes das condi¢oes
assépticas da agua residual ou lama, deve igualmente ser considerada a classe de exposi¢ao
ambiental XA3 preconizada no NP EN 206-1, tendo ainda que existir um revestimento

especifico para o efeito.
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Designagao:

REVESTIMENTOS E ACABAMENTOS EM ORGAOS E EDIFICIOS DE
TRATAMENTO

Deverao ser preconizados sistemas de revestimento para as trés situagoes distintas:
Para as superficies em contacto com o terreno, incluindo fundacdes;

Para superficies em contacto com a &gua residual e/ou lamas, sendo também

contabilizadas as superficies com ciclo de seco / molhado;
Para as superficies em contactos com gases provenientes do tratamento de lamas.

O sistema de protegao de superficie preconizado, tem que provar através de um certificado
emitido por um Instituto de certificagao de materiais, que o sistema completo corresponde
na integra aos respetivos critérios aqui exigidos. Também é necessario provar que os
produtos do sistema usados sao apropriados para aguas constantemente sob pressao e que

possuem uma resisténcia quimica segundo a norma DIN 4030.

O substrato deve ser preparado por Jato de agua, devendo ser definido o procedimento

escolhido.

O substrato tera que, apos esta preparagao, corresponder as regras gerais reconhecidas
oficialmente pela Tecnologia da construgao. A base tem que estar solida, limpa e livre de
particulas mal aderentes, de quaisquer tragos de 6leos, de gordura, de leitada de cimento,

assim que se torne visivel o grao do agregado incorporado no material da superficie.

Apos o substrato estar devidamente preparado, tem que apresentar aderéncia de superficie

suficiente para prosseguir a construgao do sistema.

O substrato deve ser preparado por Jato de matéria rigida, devendo ser definido o

procedimento escolhido.

O substrato tera que, apos esta preparagao, corresponder as regras gerais reconhecidas

oficialmente pela Tecnologia da construgiao. A base tem que estar sélida, limpa e livre de
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REVESTIMENTOS E ACABAMENTOS EM ORGAOS E EDIFICIOS DE

Desi ao:
esighacao TRATAMENTO

particulas mal aderentes, de quaisquer tragos de 6leos, de gordura, de leitada de cimento,

assim que se torne visivel o grao do agregado incorporado no material da superficie.

ApOs o substrato estar devidamente preparado, tem que apresentar aderéncia de superficie

suficiente para prosseguir a construgao do sistema.

O controle a aderéncia da superficie do betdo, devidamente preparado, é feito com um
aparelho adequado para testar a aderéncia (teste “pull-off”). E usado para esse efeito uma

cola pastosa, livre de solventes com base poliuretano.

Aplicado manualmente

Toda a superficie preparada deve ser humedecida. Substratos muito absorventes deverao ser
humedecidos diversas vezes, mas sem os saturar com agua. Quando a base de betio tiver um
aspeto mate deve ser aplicada a ponte de aderéncia. Deve-se seguir as indicagoes de aplicagao

do fabricante dos produtos.

ApOs aplicado o ponto de aderéncia na superficie, em fresco, deve ser aplicado o sistema de

protecao de superficie mineral.
Espessura da camada: no minimo de 6 mm

A cura das zonas com argamassa fresca tem que ser feita imediatamente apos a aplicagao

com um método tradicional (agua, plasticos, etc) ou com um agente de cura liquido.

A aptidao do sistema para a protecao da superficie de betao tem que ser certificada e

comprovada pela norma NP EN |504:
Resisténcia a compressdo apds 28 d: > 50 MPa
Resisténcia a flexdo apds 28 d: > 10,0 MPa

Poder de aderéncia ap6s 28 d: > 2,5 MPa
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REVESTIMENTOS E ACABAMENTOS EM ORGAOS E EDIFICIOS DE

Desi ao:
esighacao TRATAMENTO

Resistente a aguas sob pressao de acordo com a norma DIN 1048

Altamente resistente a aguas agressivas de acordo com a norma DIN 4030

Projetado (Alternativa)

Toda a superficie preparada deve ser humedecida. Substratos muito absorventes deverao ser
humedecidos diversas vezes, mas sem os saturar com agua. Quando a base de betao tiver um
aspeto mate deve ser projetado, via humida, o sistema de protecao de superficie resistente

a efluentes.

Nao é permitida a aplicagdo por projecao na horizontal e em areas com pouca inclinagao.
(Aplicagao manual obrigatoria!)

Espessura da camada: no minimo 6 mm

A cura das zonas com argamassa fresca tem que ser feita imediatamente apos a aplicagao

com um método tradicional (agua, plasticos, etc) ou com um agente de cura liquido.

A aptidao do sistema para a protecao da superficie de betao tem que ser certificadas segundo

a norma NP EN 1504 e comprovadas por certificados:
Resisténcia a compressdo apos 28 d: > 50,0 N/mma?
Resisténcia a flexdo apés 28 d: > 10,0 N/mm?
Poder de aderéncia ap6s 28 d: > 2,5 N/mm?
Resistente a 4guas sob pressao de acordo com a norma DIN 1048

Altamente resistente a &guas nocivas de acordo com a norma DIN 4030

A cura das dreas aplicadas tem que ser feita de imediato apos a aplicagdio com um sistema

tradicional (agua, plasticos, etc).
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REVESTIMENTOS E ACABAMENTOS EM ORGAOS E EDIFICIOS DE

Desi ao:
esighacao TRATAMENTO

Areas por cima da cabeca (tetos) tém que ser mantidas permanentemente humidas com agua

para evitar uma desidratacao demasiado rapida.

Tempo de cura: 5 dias.

“Cura quimica‘“ (alternativa)

A cura das areas aplicadas tem que ser feita de imediato apés a aplicagao e acabamento da

superficie através de um liquido de cura que é pulverizado por cima da superficie.

No final devera ser efetuados ensaios para medir a espessura da camada de revestimento e

a sua uniformizagcao em toda a superficie aplicada.

Definicao do revestimento minimo a ser preconizado para edificios de tratamento tendo em

conta tanto as caracteristicas ambientais exteriores como interiores.

Sdo aplicadas as NP e Especificages do LNEC relativas ao betdo e materiais destinados ao

acabamento do betao.

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Todas as superficies que se encontrarem em contacto com agua residual, lama ou gases
provenientes do tratamento das lamas, devera ser tido em conta o definido para os

Revestimentos de 6rgaos de tratamento.

As zonas em contacto com aguas de lavagem tém que ser preconizado o revestimento

especifico para o efeito.
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REVESTIMENTOS E ACABAMENTOS EM ORGAOS E EDIFICIOS DE

Desi ao:
esighacao TRATAMENTO

O pavimento devera ter um revestimento antiderrapante.

Nas zonas de armazenamento de compostos quimicos, com zonas de armazenamento
superiores a 0,25m2, deve ser garantido o revestimento que apresente caracteristicas

especificas para suportar derrames.

Onde existir zonas com contentores e equipamentos moéveis o revestimento devera

apresentar as caracteristicas especificas para garantir a minimizacao do desgaste.

Em laboratorios devera ser garantido para os pavimentos e paredes os revestimento

especifico para o efeito, com resisténcia quimica adequada.
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Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.
Encontram-se compreendidos os seguintes trabalhos:

fornecimento e assentamento dos aros e caixilhos e folhas, quer no que respeita as

partes fixas, quer as partes moéveis;

fornecimento e aplicagao das ferragens adequadas ao sistema previsto nos Projetos

para o funcionamento e fecho da caixilharia;

fornecimento e aplicagido dos acessorios necessarios a fixagcao e vedagao da
caixilharia, de acordo com o material da envolvente dos vao (parafusos e buchas

metalicas, material vedante, etc.);
fornecimento e aplicagao de moletas, puxadores, fechaduras e restantes elementos.

Entre as varias condi¢coes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se,

como merecendo referéncia especial, as seguintes:

A caixilharia, aros e ferragens serio executados de acordo com os Projetos,

nomeadamente, nos mapas de vaos;

Os perfilados de aluminio termolacado, que se prevé sejam de boa qualidade tipo
“Technal” ou equivalente, deverao ser de proveniéncia de casa da especialidade na

confecao deste género de trabalhos e de idoneidade comprovada;

Os perfilados de aluminio deverao ser executados por extrusio em liga de aluminio
A.G.S. com uma dureza superficial de 12 Websters, no minimo, de acordo com a norma
DIN 1725. Estes perfilados seriao protegidos por termolacagem com p6 de poliéster de

espessura minima de 60 pum, na cor indicada nos Projetos;

Os perfilados de aluminio termolacado deverao satisfazer as prescrigoes regulamentares

aplicaveis, nacionais ou internacionais, nomeadamente:
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apresentar boa aderéncia, resistindo ao ensaio de quadriculagem;

a termolacagem deve ser considerada dura ou muito dura, nao sendo riscavel por

acao de forga gradual de uma mola de ago 350 g, no aparelho de Erichsen;

ser resistente ao choque, nao fissurando a termolacagem por agao da queda de uma
altura de 5 cm, de um corpo de aco | kg de massa e calote esférica com didmetro

de 12,4 mm;
ser resistente a perca de cor por agao da luz solar;

ser resistente as manchas, nao apresentando alteragio por agao das tintas de

escrever, marcadores, lapis, detergentes liquidos, aguas de condensagao, etc.;
ser resistente a corrosao em atmosfera salina;
nao apresentar defeitos superficiais;

A caixilharia, bem como a correspondente ferragem, carecem de aprovagao prévia pelo

Dono da Obra;

Na fase de preparacio e planeamento de execugao da obra devera o Empreiteiro
submeter a Fiscalizagao os esquemas ou desenhos de execugao, secgoes, prototipo de

ligagoes e dos perfis constituintes dos diferentes vaos;

A caixilharia de aluminio devera vir a ser submetida aos ensaios que o LNEC recomenda
para tais elementos de construgiao, devendo apresentar a classificagio “melhorada” em

relagiao a estanquicidade a agua e ao ar e a resisténcia ao vento;

Esta disposicao sera normalmente aplicada a alguns dos tipos de caixilharia mais

repetidos nos Projetos;

Serao dispensados os ensaios dos prototipos que sejam acompanhados de um boletim

de ensaios do LNEC, comprovativo de resultado satisfatorio;

As ferragens, em geral, deverao ser robustas e de funcionamento eficiente e compativel

com o esquema definido nos Projetos;
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O mostrudrio de toda a ferragem a aplicar devera ser presente a Fiscalizagdo, com o
intervalo de tempo suficiente antes da aplicagao para que esta se pronuncie sobre a sua

aceitacao;

Nos vaos indicados nos Projetos, serdo previstas fechaduras com chave, incorporados

no fecho;

A caixilharia devera ser ligada as alvenarias ou betoes, por intermédio de parafusos
inoxidaveis para buchas metalicas de alta fixagao. Quando a ligagdo das caixilharias for
feita a cantarias devera sé-lo através de buchas plasticas, e quando o for a unhas deverao

as mesmas ser metalizadas;
Toda a caixilharia sera assente sobre o cordao-vedante apropriado e de secagem lenta;

As superficies de contacto dos aros e das guarnigoes metdlicas com os elementos da
construgao, deverao ser protegidas com pintura ou metalizagdo das humidades e das
argamassas. Findos todos os trabalhos todos os caixilhos deverao ser limpos nao

podendo apresentar vestigios de argamassas ou outras sujidades;

E interdita salvo autorizagao expressa da Fiscalizagdo para cada caso, a demoli¢ao ou o

enchimento de alvenarias e rebocos para assentamento das serralharias;

Os vidros a colocar serao do tipo duplo, composto por dois vidros e uma camada
separadora — cimara de ar ou gas, selada de forma a garantir a sua estabilidade e

estanquicidade, com as espessuras minimas de 4/6/6. (Vidro, camada separadora, vidro).
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Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Todos os trabalhos metalicos terido as dimensdes e formas fixadas nos Projetos, e deverao
respeitar as condi¢goes impostas no Caderno de Encargos e serao executados de acordo com as

instrugoes dadas pela Fiscalizagao.

Todas as eventuais alteragoes de pormenor que seja necessario introduzir nos Projetos, deverao
respeitar, quer as agoes previstas, quer a metodologia de calculo relevante, conforme especificado
nas Memorias. Essas eventuais alteragoes de pormenor deverao ser devidamente justificadas e

deverao ser sujeitas a parecer prévio da Fiscalizagao.

Antes da sua execugio, o Empreiteiro devera submeter a apreciagao da Fiscalizagao os desenhos
de execugao detalhados de todos os elementos das estruturas. Esses desenhos deverao ser
elaborados de acordo com os desenhos de conjunto dos Projetos, e as pecas devem ser
apresentadas devidamente cotadas e designadas com os numeros em correspondéncia com os
que serao pintados nas pegas a assentar. S6 depois da devolugao dum exemplar desses desenhos
ao Empreiteiro, devidamente aprovados e visados pela entidade fiscalizadora, é que se podera dar

inicio a execugao dos trabalhos.

Todos os agos a utilizar, quer sejam perfilados, quer sejam chapas, devem ser acompanhados de
certificados do fabricante garantindo a sua resisténcia e, quando relevante, a sua soldabilidade.
Esses certificados deverao ser entregues a entidade fiscalizadora, sendo os trabalhos iniciados apos

aprovagao.
Salvo indicacao contraria nos desenhos, os materiais serao:
Perfis estruturais - S235 JR certificado;

Elementos nao estruturais (corrimao, pisos, tarugos, madre, etc.) - S185;
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Elétrodos - Basicos certificados e estufados;
Parafusaria normal - 5.6 galvanizada;

Parafusaria de alta resisténcia - 10.9 certificada.

A execuciao das pecas deve respeitar os desenhos de Projeto, bem como as cotas e tolerancias ai
definidas. Nos casos em que as tolerancias sio omissas deve ser respeitada a qualidade 9, definida

de acordo com a norma NP-189.

Os trabalhos serao executados segundo as regras da arte, sendo, quando isso se torne necessario,

limados, aplainados, torneados e apertados com todo o cuidado.

As estruturas, depois de assentes, deverao ficar bem alinhadas e estarem rigorosamente de acordo

com as dimensoes e equidistancias indicadas nos Projetos.

Os acos perfilados serao cortados com o maior cuidado e segundo as formas determinadas,
recorrendo-se a maquinagem onde seja necessario para que o ajustamento cumpra as tolerancias

especificadas nos Projetos.
Todas as arestas deverao ser devidamente rebarbadas.

Os topos dos perfilados serao limpos, fresados ou passados a mé de esmeril, de forma a ficar com

a superficie lisa, uniforme e sem rebarbas.

Devem ser cumpridas as regras gerais de execugao constantes na norma NP EN 1993_Eurocodigo
3 ou, em caso de omissao, as regras constantes no antigo Regulamento de Estruturas de Ago para

Edificios (R.EAE.).

O metal de adigdo para soldadura deve apresentar propriedades mecanicas nao inferiores as do

metal de base e possuir as adequadas caracteristicas metaltrgicas em face da natureza do metal
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de base, do processo de soldadura utilizado, do tipo de corddes a executar e das condigbes em

que é efetuada a soldadura.

Salvo justificagao em contrario, sujeita a parecer favoravel da entidade fiscalizadora, devera ser

utilizada soldadura por arco elétrico.

Os elétrodos a utilizar deverao ser acompanhados de certificado relativo as suas caracteristicas,

que devera ser apresentado a entidade fiscalizadora.

Nao poderao ser utilizados elétrodos cujas caracteristicas do armazenamento possam por em

causa a seguranca das soldaduras.

As soldaduras sé poderio ser realizadas por pessoal devidamente qualificado, cabendo a entidade
fiscalizadora a respetiva verificagio destas. A metodologia de verificagao devera ser adequada ao

sistema de garantia da qualidade adotado.

As juntas de topo soldadas nas chapas que constituem as vigas em caixao, nao especificadas nos
Projetos, deverao garantir a ligagao perfeita em toda a seccdo. A sua execugao devera respeitar

as especificagoes da norma NP EN 1993_Eurocodigo 3 e do Art. 30° do R.EAE.
Todos os elementos a aplicar deverao ser previamente limpos e rebarbados.

As soldaduras deverao apresentar a fusio completa através de toda a espessura dos cordoes,
assegurando a ligagdo perfeita das pegas, sem vazios, poros ou desmaturagao do material; os

cordoes deverao ficar com aspeto uniforme e evitar a sua regularizagdo com esmeril.

As soldaduras de canto terao uma espessura igual a 0.7 da espessura minima a soldar ou um

maximo de |15 mm exceto quando indicado o contrario.

As soldaduras de topo serao sempre com penetragao total. Os chanfros necessarios deverao ser

cuidadosamente executados de forma a garantir a penetragao total ao longo de toda a soldadura.

E admissivel a utilizagdo de elementos de apoio para facilitar a montagem, como sejam esquadros
e vergalhoes aparafusados ou nao. Estes elementos nao poderao ser retirados a posteriori, mesmo

os parafusos, e serao soldados em conjunto com a ligagao.
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As ligagoes entre 2 perfis terao sempre cutelos entre abas do perfil que recebe.
A espessura dos cutelos ¢ igual a da aba ou da alma, conforme o caso, do perfil que liga de topo.

Em casos especiais a ligagao podera ser REALIZADA POR MEIO DE CHAPAS DE TOPO QUE

SERAO OBJETO DE ESTUDO ESPECIFICO.

As ligacoes de diagonais e contraventamentos serio, normalmente, realizadas por meio de

goussets. A espessura do gousset sera sempre superior a espessura do perfil.

No caso de existirem 2 perfis opostos, um de cada lado do gousset, a espessura deste sera no

minimo de 20m/m de modo a permitir o tratamento anticorrosivo de toda a superficie dos perfis.

Devem ser cumpridas as regras de execugao relativas a ligagoes soldadas constantes na norma NP

EN 1993_Eurocédigo 3.

Devem ser cumpridas as regras gerais de montagem definidas na norma NP EN 1993_Eurocodigo

3.

Se outra especificagao nao tiver sido apresentada no projeto as partes metalicas da estrutura

deverao ser sujeitas aos seguintes esquemas de protegao contra a corrosao:

| — Galvanizagao por emersio a quente, respeitando a NP EN ISO 10684:2013 - Elementos de

fixacao; Revestimentos por galvanizagao a quente.
2 — Metalizagao por processo e caracteristicas a submeter aprovagao da fiscalizagao.
3 — Pintura de acordo com as seguintes fases:

desengorduramento e decapagem geral ao grau SA 2Y>;

uma demao de primario de borracha clorada ou, de preferéncia, de Epéxi de zinco,

com 50 pum de espessura;
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uma demao intermédia de borracha clorada com 50 um de espessura; e
uma demao de acabamento de borracha clorada com 30 pm de espessura.

Quando os contactos bimetalicos forem suscetiveis de dar origem a fendmenos de corrosao, as
superficies em contacto deverao ser devidamente isoladas. As solugoes a adotar estio sujeitas a

parecer favoravel prévio da entidade fiscalizadora.

Todos os produtos em contacto devem ser compativeis entre si e a sua utilizacdo é sujeita a

parecer favoravel prévio da entidade fiscalizadora.
O periodo de garantia da pintura sera no minimo 2 anos, ao grau Re0.

Em relagao a protecao contra a corrosao, devem ser cumpridas as regras definidas na norma NP

EN 1993_Eurocédigo 3.

Caso o empreiteiro opte pela execucao de ligagSes aparafusadas, devera apresentar o detalhe de
todas as ligagoes e respetivas notas de calculo, que serao aprovadas pelo Autor do Projeto, antes

de se dar inicio aos trabalhos.

As ligagoes soldadas, depois de executadas, deverao ser objeto de inspegcdo por entidade

competente.

A entidade fiscalizadora devera estabelecer o plano de inspegiao, bem como o plano de ensaios de

recegao.

Em relagao a garantia da qualidade deve ser igualmente respeitado o especificado na norma NP

EN 1993- Eurocédigo 3.
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Esta especificagao técnica tem como objetivo a definicao do modo de execugao de trabalhos relativos

a execucao de telas finais de sistemas de abastecimento.

As telas finais sao constituidas por desenhos em CAD das infraestruturas com todos os

pormenores, devendo ser acompanhadas de fotografias, video e um levantamento local.

Os desenhos CAD devem ser feitos a escala 1/1 em milimetros e numa versao AutoCad 2010 ou

superior.

As folhas utilizadas para impressio deverao respeitar os formatos é AO, Al, A2, A3 ou A4 e

devera ter as marcagoes para as dobras.

Deverio ser entregues 3 (trés) copias em papel, para o caso dos loteamentos, e 2 (duas) para o
caso das empreitadas e prolongamentos. Devera também ser sempre entregue | (cépia) em

suporte informatico.
A simbologia a utilizar sera a definida no Decreto-Regulamentar n.® 23/95, de 23 de Agosto.

Para além das telas finais no formato anteriormente descrito, deveram ser complementadas com
a totalidade da informagao geografica em ambiente SIG (shapefile), respeitando as normas,
atributos e caracteristicas das redes, orgaos de percurso e equipamentos a construir no ambito
da empreitada. O modelo utilizado pela entidade Adjudicante devera ser objeto de aprovagao pela

mesma junto da fiscalizagao.

A menos de outra especificagado em projeto a apresentagao das telas finais devera ser feita de

acordo com o seguinte indice cujo conteldo se descreve a frente:
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o |. Consideracoes Gerais

e 2. Referéncias Geograficas
e 3. Rede de Abastecimento:

o Cartografia de base/ levantamento local;

o Implantagao das redes de abastecimento, incluindo pelo menos os
seguintes elementos componentes do sistema (condutas, nés, cdmaras
de valvulas/caudalimetros, hidrantes, estacoes elevatorias,
reservatérios, 6rgaos de manobra e controlo, descargas de fundo,
ventosas, etc.);

e 4 Recintos:

o Levantamentos Topogrificos;

o Planta de Implantacao;

o Representagio altimétrica das edificagoes/orgaos executados;

o Circuito Hidraulico;

o Esquemas das instalagoes elétricas/eletromecanicas.

Os levantamentos topograficos e a geo-referenciagio dos elementos, em ambiente CAD e SIG devem
ser efetuados com base no sistema de referéncia ETRS89-TMO06, caracterizado pelas seguintes especificagoes:
Elipsoide de referéncia: GRS80;
Projecao cartografica: Transversa de Mercator;
Sistema de coordenadas retangulares;
Referencial Altimétrico: Cascais Helmert 1938.

Ligacao a rede geodésica Nacional
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